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1 Herausforderungen fur die
landwirtschaftliche Bewasserung

Es mangelt nicht an grundlegenden Wahrheiten und Thesen, um dieuBag von Wasser fir Menschen auf
UPeud3vWov3viIipgpuvd E+SE ] Z vX ct ««WHsderist Jebdiseiixiedd « ®rs*U ¢
Zugang zu sauberem Trinkwasser ist lebensnotweniglv  vu & ]v]P, disuvon Regierungen, privaten
Unternehmen oder NGOswie in diesem FaBrot fur die Weltt stets wiederholt werden [1]. Und trotz dieses
Tenors sind zwei Milliarden Menschen unterversorgt mit Wasser, etwaldigte der Weltbevolkerung leidet
unter temporéren Knappheiten der Ressource. Woher diese Engpésse konmuemelche Auswirkungen sie
haben, ist regional unterschiedlicrelevant sind dabei Faktoren wie beispielsweise die regionatiiyearkeit
von Wasser, klimabedingte Entwicklungen beim Wetter, oder in welchen Flie Ressource genutzt wird.
Zunachst soll dieses Spanungsverhéltnis auf globaler Ebene votgastekn, bevor sich diese Studie auf die
Situation der Bewasserung in Deutschland konzentriert.

1.1  Globale Herausforderungen

Lediglich 0,025 % des Wassers auf der Welt ist fur den Menschen nutzlegeseratives StRwasser. Weil diese
Menge nicht gleich verteilt ist, entsteht in verschiedenen Regioneerantnter &Vasserstres$ Wasserstress
ist definiert durch das Uberschreiten eines Wassernutzungs-Indeses20 %. Dieser Index definiert das
Verhéltnis von Wasserentnahme zu fir den Menschen verfligbarereséffassourcen in einem Landas als
Wasserdargebot bezeichnet wird. Die Berechnung ist in Gleichung 1stkzg¢2]

i <1 t oo (E g Z
G|e|Chungl t oo CEVHSIHVPAl‘V' ,_/E VSV u )
H(Ouo- pe u Heo v = E] E+ Zo P r s E IJV'SL[VP

Auf der européischen Ebene hat deshrplan fiir ein ressourcenschonendes Eusymdem Jahr 2011 das Ziel
gesetzt, den Schwellenwert von 20 % in den EU-Staaten nicht zwchibetsn [3]. Ein Ziel, das in Deutschland
auf Grund der groRen Wasserressourcen zwar erreicht wird (Index von 12,&$63jcth in vielen anderen
Landern der EU allerdings als problematisch darstellt.

2018 hat die UN in ihrem BericHiele fur nachhaltige Entwicklundariber informiert, dass weltweit in 22
Landern ein Wassernutzungs-Index von 70 % Uberschritten wurdeye@gre Lander melden einen Index
zwischen 25 % und 70 %. Bereits 2015 hat \Wasld Ressource InstitutBrognosen erstellt, wie sich die
Verknappung von Wasserressourcen in 167 Landern entwickeln wird. DigiSaagehen bis in das Jahr 2040,
in dem dann fur 33 Lander ein Wassernutzungs-Index von tiber 8eh#rgesagt wird. Abbildung 1 verdeutlicht
die regionale Verteilung. [4][5]
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Abbildung 1:Wasserstress im Jahr 2040, Abbildung tbernommen von Luo et al. [5]

Im Allgemeinen gilt der Klimawandel als Hauptursache fir die Verkmagppon Wasserressourcen. Durch den
Treibhauseffekt, derzu steigenden Durchschnittstemperaturen fihrt, verdunstet mehr Wasser an de
Erdoberflache als zuvolm Detail sind die Grinde fir Wasserstress aber so vielfakigl@iAuswirkungen des
Klimawandels selbst und variieren stark zwischen den einzelegiofen. Beispielsweise leidet Chile unter
steigenden Temperaturen und veranderten Regenféllen entlangdste, wahrend Namibia laut dem World
Resources Institute verstarkt mit einem Wechsel aus Starkregen, Ubasthungen und Trockenphasen
konfrontiert wird [5]

Auch wenn geopolitische Spannungen an vielen Orten die Wassergung erschweren, ist an dieser Stelle
noch ein anderer kritischer Faktor darzustellen. Denn in fast jeder der fimten Regionen muss das
Bevolkerungswachstum mit seiner katalysierenden Wirkung auf die Veumgnvon Wasser genannt werden
Verglichen mit Gleichung steigt durch diesen Prozess die Wasserentnahme, weltweit entfallenlabilich
12 % des jahrlich gebrauchten SiRRwassers (gesamt ca. 4000 km?3) auf privataltéa{iginkwasser, Sanitéare
Anlagen, usw.). Die global weit wichtigere Rolle spielt die Versorgung diwitischatft.
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Abbildung 2 Wasserentnahme global vdr$40 bis 2010; eigene Darstellung nach Hannah Ritchie [6]

Die Abbildung 2 stellt die Entwicklung der globalen StiBwasserentnalmiEdv@ bis 2010 dar, verteilt nach den
Landern der OECD (37 Lander, inklusive Deutschland), den BRICS-Staaten,(Braslamd, Indien, China und
Siidafrika) und den Ubrigen Landern der Welt. Mit mehr als 3,2 MilliardemoBEnern sind die BRICS-Staaten
verantwortlich fir 44 % des global verwendeten Wassers. Pro Kopf istVdsserverbrauch dieser Lander
hingegen unter dem globalen MitteéEine Auswahl derrB-Kopf-Werte ist in Tabelle 1 vergleichend dargestellt
wobei diese nicht die vollstandige Hierarchie wiedergibt.

Tabelle 1:Wasserentnahme global, pro Kopf; OECD Daten [8]

Land Wasserentnahme in| Daten
m3/Kopf aus
USA 1207 2015
Griechenland 962 2018
Kanada 855 2015
OECD Durchschnitt 710 2018
Spanien 670 2016
Russland 430 2017
VR China 420 2017
Brasilien 306 2016
Deutschland 290 2016

Alle BRICS-Staaten haben gemeinsam, dass der Grofiteil des ennemiivassers in die Landwirtschaft und
damit die Versorgung der Bevolkerung bzw. der Weltbevdlkerung flie3t, darelder Teil des bendtigten
Wassers fur die Produktion von landwirtschaftlichen Exportgitern verwiewdd. In der Volksrepublik China



nutzt die Landwirtschaft etwa 63 % des entnommenen Wassers. Do@@&tt des jahrlichen Niederschlages in
den Sommermonaten, im nordwestlichen und kontinentalen Ted dandes liegt die Summe an jahsich
Niederschlag unter 150 mm [7]. Parallel gehort China (ebenso wie Iraliedgn weltweit gréRten Produzenten
von Getreide (hinter den USA). Beiden Landern wird, wie in Abbildundargestellt, ein hoher
Wassernutzungsindex vat-80%bis 2040 prognostiziert, aber auch jetzt werden dort bereits gro3e Teile d
Landwirtschaft mit schlecht zu regenerierenden Ressourcen bewassert.de8 ¥andwirtschaftlich genutzten
Wassers in Indien stammt aus dem Grundwasser oder anderen unterirdischesuRes. [1]

Es stehen also massive Krisen in der Nutzung und VerfligbarkelMvasser bevor. Dr. Andrew Steer, der
Prasident des World Resources Institute, driickte es 2019 folgendermaBenaus (E ¢SE ¢ ]J* $Z |JPP S
no one is talking about. Its consequences are in plght 81 the form of food insecurity, conflict and migration,

and financial ing ]o]RBE X _

Der Umgang mitt und das Management vort Wasser werden in Zukunft eine immer wichtigere Rolle
einnehmen. Dieser Bericht konzentriert sich dabei auf die HerausfordenyiRgaktionen und Mdoglichkeiten
des gréRten anthropogenen Verbrauchers: der Landwirtschaft. Diese ist ftr @8 global entnommenen
Wassermengen verantwortlich, 19 % entfallen auf die Industrie undgigversorgung und die Ubrigen %2
entstehen durch die Versorgung von Haushalten.

Die geschilderten Herausforderungen mussen aber auch als Chance wahrgenamrden, als Mdglichkeit fir
Innovationen, fir die Entwicklung neuer Geschéaftsmodelle uaddschlieBung neuer Méarkte. Denn der globale
Marktplatz fir Unternehmendie sich mit Bewasserungslosungen beschéftigen, wird in den kommendem Jahre
konstant steigen und global immer wichtiger und prasenter werden. Dgielt nicht nur die klimapolitische
Neuausrichtung vieler Staaten eine Rolle; schon die rein ressatea®ische Verknappung des Wassers wird
Investitionen in diesem Bereich unverzichtbar machen. Global wird eintgiglaer Markt entstehen, getrieben
durch die BRICS Lander, aber ebensgelen anderen Regionen.

Fir eine erste Analyse, welche Méarkte als leicht zuganglich identifizéedenw kdnnen, kann ein Indikator wie
dasEaseef-Doing-Business-RankiiigoDB) verwendet werden. In dieser von der Weltbank erstellten Rengli
wird jedem Land ein Wert zwischen 0 und 100 zugewiesen, der aus velethie die Markteintrittsschranken
beschreibenden Aspektert wie beispielsweise der Verflgbarkeit von Energieusammengefasst istn
Abbildung 3 kann die Relevanz verschiedener Lander als MarktplaBefidsserungslésungen abgelesen
werden. Dabei ist der Wasserstress-Faktor, welcher dem Land vom Worldr&esinstitute fur das Jahr 2040
prognostiziert wurde, Uber dem EoDB-Score aufgetragen. Die GréBaden in der Darstellung beschreibt die
Menge des jahrlich fur die Landwirtschaft enthommenen SuRwassatsdamit die GréfRe des Marktes flr
landwirtschaftliche Bewasserun@er Wasserstress-Faktor steht mit dem Wassernutzungsindex in Beziehung
(siehe Tabelle 2) und hat eine Skala von 1 (niedrig) bis 5 (extrem Eobkxchreibt demnach den Druck, unter
dem sich die untersuchten Lander befinden, das WassermanagemenmeirLéndwirtschaft zu verbessern. Je
weiter rechts oben in der Abbildung ein Land dargestellt isttadgsofRer ist der Handlungsdruck bei guten
wirtschaftlichen Bedingungen bzw. geringen Markteintrittsschranken. Je gréReiadi=iBi, desto mehr Wasser
wird in der Landwirtschaft verwendet, es kénnen demnach durchediefache Analyse verschiedene
Zielmarkte identifiziert werden. [8][13][15]
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Tabelle 2 Beziehung zwischen Wasserstress Faktor und Wassernutzungs-Index [5]

Kategorie Faktor Wassernutzungs-
Index

Niedrig 0-1 <10%

Niedrig bis mittel 1-2 10% - 20%

Mittel bis hoch 2-3 20% - 40%

Hoch 34 40% - 80%

Extrem hoch 4-5 >80%

Die Kirzel der in Abbildung 3 dargestellten Léander steheh fir:

X AUSt Australien X ISRt Israel

X CHLt Chile x JPNtJapan

X CHNt Volksrepublik China X MAR t Marokko

x DEUt Deutschland x MEXt Mexiko

x EGYt Agypen X PRTt Portugal

X ESPt Spanien X RUSt Russland

X FRAt Frankreich X TURt Turkei

x GBRt Grof3britannien x USATt Vereinigte Staaten
X IND t Indien x UZBt Usbekistan

Neben Indien und China kénnen Mexiko, die Tutked Spanien als Markte mit hohem Potential identifiziert
werden. Sie zeichnen sich aus durch eine voraussichtlich hohevatloti Wasser einzusparen (hoher
Wasserstress-Faktor), geringe Markteintrittsschranken und gleichzeitig einén Iksehen Bedarf an
Bewasserungslandwirtschaft.

Chile oder Usbekistan hingegen zeigen hohe Volumina an landmafticher Wasserentnahme bei sehr hohem
Wasserstress, werden aber von der Weltbank als vergleichsweise sghgé@nglich eingestuft. Diese Markte
sind voraussichtlich starker von nationalen und internationalen Forderpromemsowie Projekten abhangig,
die versuchen in- und auslandische Unternehmend Organisationen fir diese aufRergewohnlichen
Herausforderungen zu gewinnen. Die USA und Japan zeichnen gibthdhe Mengen an verwendetem Wasser
bei gutem EoDB-Score aus, verfiigen aber Uber niedrigere Wasserstress-Faltestalb die allgemeine
Kritikalitat des Wassermanagements reduziert ist. Regional kann diesatledort variieren. Auch in Landern
mit geringem Wasserstress-Faktor kann regional ein hoher Bedarf an wassgrdgn MalRnahmen bestehen.

Wer bespielt aber diese Markte? Ein erster Schritt muss es seinaatifcher Ebene einen regulativen Rahmen
zu schaffen, in dem zum einen eine Misswirtschaft des EinzelneteniRessource verhindert wird, aber auf der
anderen Seite Landwirte und betroffene Unternehmen mit der Rnofatik nicht allein gelassen werden. Global
dominierende Systemintegratoren auf dem Gebiet der Bewasserurdsigachaft sind aktuell kaum
vorhanden. Ein Name, der dabei oft genannt wirdNistafim, ein 1965 in Israel gegriindetes Unternehmen, dass
im Bereich der Tropfchenbewasserung eines der weltmarktfiihrenden Usttenen ist. Das Unternehmen
dessen Anteile zu 80 % von dem mexikanischen Unternetvieaiichemgehalten werden, hatte 2018 in diesem

1 Die Landerkurzel entsprechen den Vorgaben der ISO 3166-1 alpha-3



Bereich einen globalen Marktanteil von 30R&tafim steht beispielhaft fir den sich zurzeit erst entwickelnden
Weltmarkt. Mit seiner hervorgehobenen Stellung und seiner globalen Geschifkstid in rund 110 Landern,
beschaftigt Netafim aktuell 5000 Mitarbeitetinnen. Das ist im Vergleich zu anderen
Umwelttechnikunternehmen mit &hnlich hoher Globalisierung eiheregeringe Zahl. Das Potential der Branche
hat das Unternehmen jedenfalls erkannt, und das Unternehmersiier¢ massiv, um z.B. den indischen wie den
chinesischen Markt fiir Tropfchenbewasserung zu erschlie3en. Mam falut eigener Aussagen, im Zeitraum
von 2018bis 2020 den Gewinn des Unternehmens um 50 % zu steidaijf11]

Fur Beregnungstechnik im Allgemeinen bezeichnet sich das UnterneRaipBirdseltst als weltmarktfihrend
Die Zahl der Beschaftigten betragt etwa 1000, was erneut unterstreicht, wie kligirdee Branche ist und in
welch frihem Entwicklungsstadium sie sich aktuell noch befiklgtdem globalen Markt gibt es demnach Platz
fir neue Akt uGE U ] v S]}v o § o] ES -téchndlogldn BiZeinerfEidternationalen Kontext
anwenden mochten. Zusatzlich ist es ratsam, nach neuen Innovatianedem Gebiet der Bewédsserung zu
streben. Ein rechtzeitig eingeleiteter Innovationsprozess wird neue @Gfsofodelle und Unternehmen auf
dem sich im Wachstum befindlichen Weltmarkt vor weniger agileekhiehmen positionieren und somit einen
entscheidenden Marktvorteil bedeuten.

Die geschilderten Herausforderungen bedurfen aber nicht nur des Emgenge von Staat und Wirtschaft, der
Bedarf an Investitionen beansprucht aucie 8eteiligung privater Anleger*innen. Dabei gibt es verschiedene
Méoglichkeiten, sich an der Zukunft der Wasserwirtschaft zu beteiligen. Zwem &bnnen Aktien der einzelnen
Unternehmen, beispielswiese der Pumpen bauenden Aktiengebelfen KSBerworben werden. Weitere
relevante Unternehmen fir den Erwerb von Wasseraktien sind die Lindsay QG@ypdEewasserungssysteme)
sowie Pentair, Pure Cycle oder Xylem (alle Wassertechnologie-Unternetdnempanderen gibt es gebiindelte
Fonds der Wasserwirtschaft, in die investiert werden ka@ijv « €E W GEPE}u% c 18] v t s EN 1] Z
dadurch aus, dass mindestens 90 % der Portfolien aus Unternehméfak=ersektors besteht. In Deutschland
werden 18 verschiedene Wasserfonds gemanader als Wasser-ETFs gehandelt (Tabgli§23] Einige der
Fondserflllen dabei einen hoheren Standard bei den Nachhaltigkeitsien, weshalb ein direkter Vergleich
nur eingeschrankt aussagekraftig ist.

2 Bezogen auf die Kennzahl EBITO@ewinn vor Zinsen, Steuern, Abschreibungen auf Sachanlagekbsobreibungen
auf immaterielle Vermdgensgegenstande
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Tabelle 3:Liste der 18 in Deutschland gehandelten Wasserfo[gig[25]

NV _ Performance Volumen
5 Jahre Jv D]} X

Pictet Water LU0104884860 45,8 % 5880
PARVEST Aqua C LU1165135440 45,1% 1800
RobecoSAM Sustainable Water LU0133061175 48,3 % 1500
iShares Global Water ETF* IEOOB1TXK627 58,9 % 1119
Lyxor ETF World Water* FR0010527275 43,3 % 624
KBI Institutional Water IE00B2Q0L939 39,9% 382
JSS Sustainable Water LU0333595436 28,9 % 193
KBC Eco Fund Water BE0175479063 36,7 % 178
Swisscanto Equity Global Water LU0302976872 36,1 % 174
Variopartner SICAV-Tareno Water LU0319773478 / 130
DWS Global Water LD DEOOODWSODT1 26,6 % 113
Vontobel Sustainable Water LU0995510970 / 59
AGIV - Allianz Global Water LU1861128061 50,7 % 38
Hornet Infrastructure - Water LI0034053376 251% 37
FBG Four Elements LU0298627968 42,6 % 37
OkoWorld Water For Life LU0332822492 19,7 % 32
AMCFM Global Water LI0046085168 28,2% 6
KBC Eco Fund CSOB Water BE0947250453 25,0% 2

1.2  Herausforderungen in Deutschland

Fur Deutschland insgesamt wird ein vergleichsweise niedriger landwirtschaftWasserstressfaktor von 1,7
(17 %) im Jahr 2040 prognostiziert. Von den etwa 188 km3 jahrlichen Wassemtarg&b9kms? davon

regenerativ) werden aktuell lediglich etwa 13 % genutzt. Dennoch kam es regiaiea @xtrem trockenen und
heiBRen Sommern der letzten Jahre zu groRen Herausforderungen fur die uad Forstwirtschaft. Die
ausgedehnten Waldbrande im Jahr 2019 oder der Befall von unterversorgtédb®gtanden durchden

Borkenkafer sind an dieser Stelle nur als von der Bewdasserungslamthafttainabhangige Beispiele flr
Auswirkungen der Wasserverknappung zu nennen. Aber auch disevitendiaren direkt von der Trockenheit
betroffen. Beispielsweise wurde im Sommer 2019 durch das branggigtche Umweltministerium angeordnet,
dass tagsuber kein Wasser mehr aus Flissen, Seen oder Graben zumd&wBekvasserung enthommen

werden darf. [13]

Im Detail hat da®Vorld Resources Institufiéir Deutschland regionale Wasserstress-Faktoren verdffentlich, die
in Abbildung 4 dargestellt sind. Sie sind der Datenbagieduct 3.0entnommen und zeigen, dass auch in

3 Performance und Volumen der Fonds zum Stand 19.08.2020




Deutschland Regionen mit hdherem Wasserstress existieren. Davon betisifftie Mitte sowie der Nordosten
des Landes, die wasserreichen Regionen im Westen leiden unter keinen Versorgureygglositein. [13]

Nied Niedrig b Mittel bi Hoch S S 300-100 - 030 - 4 .
edrig m‘l‘ae'i‘g s hn‘cﬁ s oct hé::m >1000 300-100000-30030-100 10-30 3-10 1=3cm <1cm >30em 10-30 cm 310 cm 13 ¢m <1cm
(<10%) (10-20%) (20-40%) (40-80%) (=B0%) cm cm cm cm em cm

Abbildung 4:v. I. n r.: Wasserstress, Wasserdargebot; Wasserbedarf [13]

In Deutschland werden etwa 24 km? Frischwasser jahrlich entnonfridéeses Volumen ist in den vergangenen
30 Jahren konstant zuriickgegangen (46,3 km3 im Jahr 1991). Uber die Habwmmsmenen Wassers dient
dabei der Kihlung in der Energiewirtschaft, lediglich 1,3 % entfallediauBewasserungslandwirtschaft. Der
zweitgrof3te Verbraucher ist der Bergbau und das verarbeitende Gewerbe2#nifs, die offentliche
Wasserversorgung liegt bei 22 %. [14]

Energieversorgung
12,7 km?; 53%

Landwirtschaftliche
Bewidsserung

——  03km% 1%

Gesamt
24,0 km3

Offentliche
Wasserversorgung

5,2 km?; 22%
Bergbau und m ’

verarbeitendes
Gewerbe 5,8 km?;
24%

Abbildung 5:Aufteilung der Frischwassernutzung in Deutsch2®®§ nach Sektoren [14]

Taglich verbrauchte 2018 jede Person in Deutschl&Yd Wasser direkt. Direkter Wasserverbrauch bezeichnet
dabei die Volumina, die im Haushalt verwendet werden. Die Auftgilstnin Abbildung 6 dargestellt.

4 Wert beziiglich 2016



Kleingewerbe
11,4 1; 9%

Essen, Trinken
511; 4%

Raumreinigung,

Autopflege, Korperpflege
Garten7,6 |; 6% (Baden, Duschen)
45,7 1; 36%
Geschirrspiilen
7.81; 6% Gesamt
127 l/Person
Waschewaschen
15,2 1; 12%

Toilettenspiilung
34,31; 27%

Abbildung 6:Téaglicher direkter Wasserverbrauch pro Kopf, 2018 [16]

Die gesamte Wasserentnahme des Lantlesn 24 km?3 Frischwasser im Jatyerechnet als Verbrauch pro Kopf
und Tag betragt etwa 790 | (vgl. Tabelle 1). Theoretisch werden agmin Deutschland weniger Liter pro Kopf
an Wasser entnommen und verwendet als im globalen Mittel. Diéegs berechnet aus Informationen der
AQUASTADatenbank, bei etwa 1290 | pro Tag und Kopf. Doch diese Einstufung edgtuch die tatsachliche
Wassernutzung der Bevolkerung eines Landes zu beschreiben, iistindé&ator &VasserfulRabdruck
aussagekraftiger. Dieser bezieht neben dem direkten Verbrauch auch den gesanitektémdVerbrauch einer
Person mit ein. Als indirekt wird das bei der Produktion von komsdem Glitern bendtigte Wasser definiett
dieses wird auch als virtuelles Wasser bezeichingid der/dem Verbraucher*in des Endprodukts zugerechnet.
Dabei werden auch die im Ausland enthommenen Wasserressouwt@motwendig sind, um den Konsum in
Deutschland aufrecht zu erhalten, der verbrauchenden Bevdlkerung zugetecBemnach betragt der
WasserfulRabdruck einer Persam Deutschland im Schnitt 3900 | pro Tag und liegt damit deutlich Gber dem
durchschnittlichen weltweit pro Kopf entnommenen Volumens.

0,3 km3 des jahrlich in Deutschland entnommenen Sifwassers wird i@r Béwasserung von
landwirtschaftlichen Flachen verwendet. Das entspricht etwa der WasserntmsgjEegernsees. Bis dato werden
lediglich 2,7 % der landwirtschaftlichen Flache in Deutschland bewadderbei dem Uberwiegenden Anteil der
Flachen reichte - zum Stand 2017 - die Menge an Niederschlag audie Uandwirtschaftlichen Ertrage zu
sichern.

Von den451.800 ha bewasserter Flache, verteilt auf 15.710 landwirtschaftliche Betriebedbefich ca. die
Halfte in Niedersachen [17][18Die Haupteinsatzgebiete sind dabei der Obstanbau und der Forsts¢hutz
Detail wird die Landwirtschaft in Deutschland im Kapitel 2 beschriefiemie Bewasserung relevante Aspekte
werden dort hervorgehoben.

Grundlegend konnen die Techniken der Bewdasserung aufgeteilt weiderBeregnungsanlagen und
Tropfchenbewdasserung. Bei einer Erhebung des statistischen Bundegam2915 wurde ermittelt, dass 79
der Wasser entnehmenden Landwirt*innen Beregnungsanlagen vemvendie Ubrigen 21 % verwenden
ausschlieB3lich Trépfchenbewasserung. Beide Technologien kiambviterden von 11 % der Betriebe verwendet
(Abbildung 7. [18]
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Tropchenbewdasserung 21%

Beide
Technologien
11%

Beregnungsanlagen 68%

Abbildung 7 Bewasserungstechniken in Deutschland (2015)[18]

Der Frage, welche Ressourcen fir die Bewasserung zur Verflgung stehent sichmi€apitel 3, bevor das
Kapitel 4 den Status der Bewasserungslandwirtschaft in Deutschland wiedergibt.
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2 Die deutsche Landwirtschaft

Etwal18.314.400 ha in Deutschland werden bewirtschaftet (Landwirtschaft und selbstbewirtschaféthen)
was etwa 50,7 % der gesamten Flache entspricht. Abbil8wstgllt auf kommunaler Ebene dar, welchen Antell
die Landwirtschaft an der Flachennutzung hat.

© paten: Sta
© Karte: G , Daten verandert)

Abbildung 8:Anteil der Flache fir Landwirtschaft an der Bodenflache insgesamt 2017 in % d€saitatistischen Bundesamtes
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Dabei fallen die Bundeslander Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Sgktedatein, Thiringen und Mecklenburg-
Vorpommern als Regionen mit besonders intensiver landwirtschaftlicher Ngitauf Dennoch ist anzumerken,
dass auch in siidlichen Regionen punktuell hohe landwirtschaftliche Fladkangagrade zu beobachten sind.

Trotz der pragenden Rolle der Landwirtschaft in der Flachennutzung eisfisidie Gesamtwirtschaft
vergleichsweise wenig relevant. Das Bruttoinlandsprodukt betrug im Jahr 2020tscbland 3.362 Mrd., die
Land- und Forstwirtschaft (inklusive Fischerei) zeigte sich aber figlitddio,8 % des BIP verantwortlich.
Innerhalb dieser Kategorie ist fir das Jahr 2020 die Bedeutung dewictsathaft nicht ndher beschrieben, in
den letzten dazu existierenden Zahlen aus den Jahren 2017 und 2018 waren es éba %5

Der Anteil der in der Landwirtschaft Beschaftigten an der GesamtzaBlnderbstatigen ist ebenso gering. Laut
Statistischem Bundesamt waren im Jahr 2020 580.000 Personen in der LanBershalirtschaft (inklusive
Fischerei) beschaftigt, was bei 44,8 Mio. Erwerbstatigen 1,3 % entspricht. [21]

Viele Basisinformationen zum landwirtschaftlichen Sektor in Deutschlamhekd der Internetseite des
Statistischen Bundesamtes (Destatis) entnommen werden. Neben kaeliohien Erhebungen erfolgt durch das
Statistische Bundesamt eine detaillierte Landwirtschaftszahlung in eremjahrigen Zyklus. Im Marz 2020
wurde mit der nachsten Zahlung begonnen, die Ergebnisse werdelbauf des Jahres 2021 veroffentlicht.

VP <3} v AlE ] &Z pupvP pE& Z e CtPEo0 WP E PUE]df@sq: ead”
Agriculture Organization of the United NatiofSAO)und ermdglicht einen internationalen Vergleich der 151
Staaten, die diese Zahlung durchfiihren. AuRerhalb dieses Zkhebt das Statistische Bundesamt naturlich
ebenfalls regelmafig Daten zur Landwirtschaft, die an dieser Stelle auéteveitden.

2.1 Kulturpflanzen der deutschen Landwirtschaft in Zahlen

Den 16.59900 ha landwirtschaftlich genutzter Flache stehen etwa 11.420.000 ha (29,8 %) Waldflache
gegeniber. Dies verdeutlicht, wie sehr Deutschland landwirtslitiafiepragt ist.

Etwa 70 % der landwirtschaftlich genutzten Flache wird als Ackerland bewirtdchafie 11.663.800 ha
entspricht. 4.730.000 ha (etwa 29 %) werden als Dauergriinland bewirtschaftet, wobedn\asd gréRten
Anteil darstellen. Dauerkulturen werden in Deutschland auf 197.200 ha (etwa ffhaut. In den letzten zehn
Jahren ist diese Aufteilung konstant geblieben, wie fir die J2016 bis 2019 in Abbildung 9 abgelesen werden
kann. [20]

13



18.000

16.000

14.000

g 12.000
A

g 10.000

2 8.000

£ 6.000

4.000

2.000

0

2016 2017 2018 2019
Dauergrunland m Ackerland m Dauerkulturen
1.915.300 ha
42%
100.600 ha
61%
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- einschliellich Nusse
Weiden
» Rebflachen

Abbildung 9:Landwirtschaftliche Flache nach Ackerland, Dauerkulturen und Dauergriintapukg 2019, Statistisches Bundesamt

2.1.1  Feldfrichte und Grunpflanzen

Als Dauergrinland werden Flachen bezeichnet, die dem Anbau vono@easanderen Grinfutterpflanzen
dienen. Diese Flachen kdnnen mittels Einsaat oder auf natérli¢hise t der Selbstaussaat bewirtschaftet
werden. Um als Dauergriinland zu gelten, darf die Flache in sechsandemfolgenden Flachenverzeichnissen
nicht in die Fruchtfolge einbezogen werden, kann aber teilweise aus Strauchern umemBbestehen. In diese
Definition sind Weideflachen mit einbezogen, die 58 % des Dauergdedausmachen.
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Abbildung10: Aufteilung der Ackerflache in Deutschland, Statistisches Bundesamt

Abbildung10 beschreibt die Aufteilung der Ackerflache in Deutschland, wobsidabs hier ausschlie3lich um
Feldfrichte und Grinland handelt. Eine detaillierte Aufteilung @sachlich angebauten Feldfriichte ist in
Abbildungll dargestellt, die zugehdrigen Zahlen sind in Tabelle 4 genannt.

Die deutsche Landwirtschaft ist gepragt vom Getreideanbau. Weizen istheriB8iMio. ha, die meistangebaute
Kulturpflanze. Die Anbauflache entspricht demnach fast der GréRe NondkNestfalens, dem viertgrofiten
Bundesland. Gerste, mit etwa 1,7 Mio. ha, folgt auf dem zweiten Plat&deeidesorten. Beide Kulturen sind
in der Regel nicht bewasserungswiirdig, ebenso wie Roggen und die Ubrigeil&orten

Unter den restlichen etablierten Ackerpflanzen ist der Raps mit 0,85 MidAbauflache hervorzuheben,
ebenso wie Mais, fiir den iiber 2 Mio. ha aufgewendet werdeas®iUberblick stellt die Gesamtsituation in
Deutschland dar, jedoch sind die regionalen Unterschiede in der AuswmaKulturpflanzen extrem. Daher
werden am Ende dieses Berichts verschiedene Bundeslander ir pataatiert, um die Unterschiede in der
Verwendung der Kulturflache zu verdeutlich. Ebenso heterogen istVeiteilung der Dauerkulturen in
Deutschland.
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Abbildung11: Kulturpflanzen der einzelnen Kategorien, in % der Kategorie, 2019
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Tabelle 4:Anbauflache der Feldfriichte und Griinpflanzen in Deutschland; Erhebung 2019, Stati®isectiesamt; in 1.000 ha

In

In

In

In

In

Kdrnergewinnung

Kdrnergewinnung

1.000ha 1.000ha 1.000ha 1.000ha 1.000ha
Getreide zur Korner- Hulsenfriichte zur Hackfriichte Handelsgewschse Pflanzen zur
gewinnung 6380 Kornergewinnung | 196 684 g 937 Griinernte 2976
. E h Olfriicht trei

Weizen 3118 bsen (ohne 745 Kartoffeln | 272 Olfrtichte zur 888 Getreide zur 116

Frischerbsen) Kdrnergewinnung Ganzpflanzenernte
Roggen und weitere Handels- . . .

_gg . 636 Ackerbohnen 49 Zuckerruben | 409 i 49 Silomais / Grinmais 2223
Wintermenggetreide gewachse
. andere Olfriichte zur Feldgras /
Gerste 1709 SuRlupinen 21 . 4 . n z_u g 317
Hackfrlichte Kdrnergewinnung Grasanbau
. . Leguminosen zur
Hafer 126 Sojabohnen 29 Winterraps 853 9 306
Ganzpflanzenernte
Andere Sommerraps
. Hulsenfrichte und i bS, andere Pflanzen zur

Sommermenggetreide | 9 ) 22 Winter-und 4 15

Mischkulturen zur . Ganzpflanzenernte

R . Sommerriibsen

Koérnergewinnung
Triticale 358 Ollein 3
Kdrnermais / Mais zum

. ! 1S 2d 416 Sonnenblumen 23

Ausreifen
Anderes Getreide zur 8 andere Olfriichte zur 5
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2.1.2 Dauerkulturen

Nach den Daten des Statistischen Bundesamtes wurde in Deutschlandahim 2020 197@ ha mit
Dauerkulturen bewirtschaftet. Etwa die Halfte, 1000ha, wurden fur den Anbau von Rebpflanzen (Wein,
Hopfen) genutzt, weitere 63.400 ha fiir Baum- und Beerenobst (inklisilsse). Die Ubrige Anbauflache wird
von Baumschulen genutzt. Neben dem Weinanbau ist vor allem deauAmon Kernobst und Steinobst mit
17.000 ha relevant. Fir die deutsche Landwirtschaft relevantes Steinobst ssuhagi, Nektarinen und
Pflaumen, unter den Anbau von Kernobst fallt der gesamte Anbau von Apfeln und.B2oken

Dauerkulturen spielen daher mit 1,3 % der landwirtschaftlichen Nutzfl&elree starke Rolle fiir die gesamte
Agrarwirtschaft, sie gelten aber im internationalen Kontext oft als sehr bewasserungswurdigeikultu

2.2  Wasserintensive Nutzpflanzen

Bei der Beschreibung der Bewasserungslandwirtschaft in Deutschland eitlicd, dass die Erhebung von

allgemeinen Daten zur Bewdasserung nicht kontinuierlich stattfindet. Withdas Statistische Bundesamt nur

wenig detaillierteund keine aktuellen Zahlen zur Bewasserung aufberditet 1] 23§ ] Z eclesS S]eS]-
ZE pzZ ° E Ev ZEPVPU > v AJESs Z (3 pv &} E-Svv «G]oE E]Euu(P@®

Erndhrung und Landwirtschaft, auf Daten aus der Landwirtschaftszahlung 3@1&ife Aktualisierung durch

den Bundesfachverband Feldberegnung scheint notwendig, deren letnfeage in der Landwirtschat008

durchgefiihrt wurde Aus diesem Grund ist auch Kkein statistisch belegter Trend in der

Bewasserungslandwirtschaft zu erkennen. [39]
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Flache in 1.000 ha

Abbildung12: Erhebungen der bewasserten Flache durch den Bundesfachverband Feldberegnung [39]

Fir das Jahr 2015 gibt das Statistische Bundesamt eine Flache von 451.8Q@8thackiich bewassert an (durch
15.710 Betriebe), die Mdglichkeit zur Bewasserung bestand 2015 auf 676.400 h&/dlkble Kulturpflanzen
bewassert werden, wird vom Statistischen Bundesamt nicht erhobénkann an dieser Stelle fiir Deutschland
nicht verallgemeinert werden. Die Bewasserungswurdigkeit einer Pflasize/on vielen verschiedenen
Standortbedingungen abhéangig: Beispielsweise die Héhe undatieilung der Niederschlage, die Temperatur
und Luftfeuchte wahrend der Wachstums- oder Ernteperioden, oder die wassenspeden Eigenschaften der
Bdden. Hinzu kommen die Eigenschaften der Pflanzen mit verschie&éuoeationen umzugehen oder Faktoren
wie die Entwicklungsdauer, der Zeitpunkt von Einsaat und Ernte ddefidfe der Durchwurzelung. Ebenso
relevant sind wirtschaftliche Fakten, denn Bewasserung erhdht die Betriebskosten und macht eine inemasiv
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Bewirtschaftung notwendig, erhoht aber auch die Qualitéat der Produkte. Diga&mrungswirdigkeit einer
Kulturpflanze ist daher stark standortabhéngig und muss im Detaillaodwirt*inren oder Beratungsstelte
stéandig neu ermittelt oder berechnet werden. Innerhalb des Spekéruter Faktoren gibt es allerdings
Veranderungen, die Entscheidungsprozesse in Zukunft beeinflusgimnen. Die Verdnderung der
Niederschlagsmuster durch den Klimawandel erhdhen beispielswieiseBedarf an Wasser, ahnlich wie die
erhéhte Kondensation von Wasser durch steigende Durchschnittstemperatdiernu kommt ein zunehmend
globalisierter Markt, durch den Druck auf Landwirt*innen ausgelibt werdemn, eine bestimmte
Produktqualitat zu erreichen, die unter Umsténden nur durch zusatzBeweasserung maglich ist. Es ist daher
davon auszugehen, dass in Zukunft die Bewasserung in der Lawtiafttaicht nur regional und fir einzelne
Betriebe an Relevanz gewinnt, sondern in der gesamten Landwirtschaft eid e zu einem modernen
Bewasserungsmanagement zu registrieren sein wird. [39]

Der Status der Bewasserungslésungen in Deutschland wird in Kapitel 4 dargestadkeim Kapitel 2.2 werden
die bewasserten Kulturpflanzen diskutiert, auf der Basis der Landwirtschafiag&2(10.

Die pragenden Kulturpflanzen der deutschen Landwirtschaft werden rirRdgel nicht bewassert (Getreide,
Raps). Die Ausnahme unter den etablierten Ackerpflanzen ist Mais. Riekdjber 2 Mio. ha angebaute
Kulturpflanze, gilt als bewasserungswirdigste unter den Feldfriichten. Lediglich arspilelsonderkulturen,
wie beispielsweise Kartoffeln, bieten eine bessere Wirtschakifiittbei der Bewésserung. Dazu zahlt der Anbau
von Obst und Gemiise sowie Blumen und Zierpflanzen. Auch Wein wivdise, besonders bei Jungpflanzen,
bewassert. Der Anbau dieser anspruchsvollen Kulturen ist allerdiags iegional begrenzt. Beispiele fir
Regionen mit einem grof3en Anteil bewasserungswirdiger Sonderkulsimdrdas hessische Ried, Mittelfranken
oder die Vorderpdiz.

2.3 Demographie der landwirtschaftlichen Betriebe

262.800 Betriebe wurden im Jahr 2020 vom Statistischen Bundesamt dem Lacdldafidsektor zugeordnet.

Die Bruttoagrarerzeugnisse dieser Unternehmen hatte im Jahr 2016, zum Zeitjmuriktzten Agrarerhebung,
Jvv 28 v & }ud3%us ~'o A ES E EI pPv]ee ¢ A}vu 80 | SDHEIWS | U] VAY »
ME Ze+ ZVv]880] Z v Kud% pus A}v 3§ Abedédtet hat. [23%d00e AnzahiBh landwirtschaftlichen

Betrieben in Deutschland ist in Abbildubg aufgeteilt nach BetriebsgréRe, dargestellt. Auf der Sekundarachse

ist die genutzte Flache (pro BetriebsgroRe) dargestellt. Es wird deutfisk,etwa 1500 Betrieb, daher 1 % der

Landwirt*innen, 15 % der Flache bewirtschaften. Dennoch liegt der Fidwudeutschen Landwirtschaft auf

mittelgroRen Betrieben zwischen 20 ha und 500 ha. In diesen GroResklasfnden sich 53 % aller Betriebe,

die zusammen 68 % der landwirtschaftlichen Flache bestellen. [22]Abbildungl4 zeigt, ist Bayern das

Bundesland mit der grof3ten Anzahl an landwirtschaftlichen Betrieben, gefolgtBaaten-Wirttemberg,

Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen. In den Bundesléandern ldemaligen DDR sind die Betriebe im

Durchschnitt deutlich groRer als in den Ubrigen Bundeslandern,Ddiechschnittswerte sind in Tabelle 5

aufgefuht (ohne die Stadtstaaten). [22]
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Anzahl an Betrieben
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Abbildung13: Anzahl und genutzte Flache nach BetriebsgréRen 2020, Statistisches Bundesamt [22]
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Abbildung14: Verteilung der Betriebe nach Bundeslandern 2020, Statistisches Bundesamt [22]

Tabelle 5:Durchschnittliche BetriebsgréRe je Bundesland 2020 in ha pro Betrieb, Statistischies&ut [22]

BaWi

BY

BB

HE

MV

NI

NRW
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SL

SN
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SH
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36

37

242

51

281

73

44

44

68

138

268

81

209
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Durchschnittliche BetriebsgréRe
inha LF

[ | bis unter 25

W 25 bisunter 50

B 50 bisunter 75
{75 bisunter 150

M 150 bis unter 300

I 300 und mehr

[ keine Angaben verflighar

Abbildung15: Durchschnittliche GroRe landwirtschaftlicher Betriebe 2010, Abbgdzntnommen aus Quelle des Statistischen Bundesamtes
[41]

Von den insgesamt 262.800 landwirtschaftlichen Betrieben, die 2020 in Deutdtldadflache verwaltet haben,
wurde von 84 % Dauergriinland bewirtschaftet, 74 % Ackerland und 11 % Dauerk(Ntigrdgraltung betrieben
64 % der Landwirte). Der Anteil an dkologisch gefuhrten Betrieben ist seit 201@Wkerlich gewachsen, lag
2020allerdings bei nur 10 %. [23]

In den landwirtschaftlichen Betrieben in Deutschland waren im Jahr 2020 5801&@€chen erwerbstatig, id
Aufteilung der Erwerbstatigen ist in Abbildubhgdargestellt, die Rechtsform der Betriebe in Abbildi6g[23]
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= Einzelunternehmen = Familienarbeitskrafte
= Personengesellschaften = Saisonarbeitskrifte

= Juristische Personen Standig Beschaftigte

Abbildung 16: Rechtsform der landwirtschaftlichen Betriebe, Abbildungl17: Aufteilung der Arbeitskréafte in der Landwirtschatt,
Statistisches Bundesamt 2020 [23] Statistisches Bundesamt 2020 [23]
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3 Wasserressourcen fur die Landwirtschaft

Deutschland ist ein wasserreiches Land. Wie in Kapitel 1 beschrieleederwnur etwa 13 % der jahrlich
verfiigbaren regenerativen Wasserressourcen entnommen und verwieBilsses entnommene Wasser stammt
aus Oberflachenwasser und Grundwasser. Wasser aus Ozeanen und SalBimsenseen kann nur durch
hohen Energieaufwand fur die Nutzung aufbereitet werden, westadbe Prozesse in Deutschland keine Rolle
spielen.

Oberflachengewésser befinden sich in einem Kreislauf. Siereerlimunterbrochen Wasser durch Abfluss in die
Meere, Verdunstung und Versickerung. Gleichzeitig verdunsten grolle MeMyasser (ber die
Meeresoberflache. Dieses Wasser féllt dann als Niederschlag UberLdadmassen und versorgt die
Oberflachengewésser. Aus diesen wird das erneuerbare Grundwgessgeist, das sich im Gegensatz zu dem
fossilen Grundwasser nach der Entnahme regenerieren kann. Deeawsprung fiir Grundwasser ist der direkt
versickernde Niederschlag uber Land, der unterirdisch abléauft, olicte is oberirdischen Gewéssern zu
sammeln

Bei der Analyse der Wassergewinnung in Deutschland unterscheaetstatistische Bundesamt zwischen
offentlicher und nicht-6ffentlicher Wassergewinnung. Analog zu Abbdd® ist die nicht-6ffentliche
Wassergewinnung verantwortlich fir die Enthahme zum Zweck der Energieyeng, dem Bergbau und
verarbeitendes Gewerbe, sowie der landwirtschaftlichen BewéasserungVBgserversorgung der Haushalte,
Kleingewerbe und weitere an das Versorgungsnetz angeschlossene @ewetb durch die o6ffentliche
Wassergewinnung gewahrleistet. Abbildubg gibt an, welchen Ursprung die 6ffentliche und nichtéffentliche
Wassergewinnung in Deutschland 2016 hatte. [26][27]
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Abbildung18: Wassergewinnung in Deutschland; Statistisches Bundesamt (2016) [26][27]

Im Jahr 2016 wurden 24,4 km?3 Frischwasser in Deutschland gewonnen. Die Riffeiden 24 km3 verwendetes
Frischwasser in Abbildung 5 entsteht durch Wasserabgaben an angrenzende. Zarden in diesem Bericht
als Grundwasser bezeichneten Wasserressourcen werden vom StatistBahdesamt auch das Quellwasser,
Uferfiltrat und angereichertes Grundwasser gezahlt. Oberflachengewdasser lregedie Positionen Seemnd
Talsperren, Flusswasser sowie Meer- und Brackwasser, wobei das- Med Brackwasser fur die

A ee EpvPeo v AJESs Z (3 | ]Jv  Z}o0o %] 03X c Vv Eu%bBes ZB]ES vire
aufgefangenen Niederschlagen. Kapitel 3 widmet sich den verscliadesrmen der Wassergewinnung sowie
deren Zukunft und deren Bedeutung fur die Landwirtschaft. Da intdghland aktuell aber lediglich 2 % der
landwirtschaftlichen Flache aktiv bewéassert werden, muss zunachst dieveitasten verbreitete Art der
Wasserversorgung von Nutzpflanzen beleuchtet werden: Niederschlag.
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3.1 Regenwasser

Bei der Suche nach Leben im All suchen die Weltraumbehorden ter 8telle nach dem Vorkommen von
Wasser. Denn alles Leben bendétigt Wasser zum Uberleben, Wachsemtwick&n, dazu zéhlen Menschen
genauso wie Pflanzen. Da aber in Deutschland nur 2,7 % der landwirtsckaftiéithe bewassert werden, muss
die Wasserversorgung von etwa 1.221.500 ha auf natirliche Art geschehendéib@liederschlag. Abbildung
19 stellt die Niederschlagssumme der vergangenen 40 Jahre in Deutsctdgnsobei der jahrliche Mittelwert
bei etwa 800 mm liegt. Diese 800 mm liegen leicht oberhalb des globalen Mittels an Nielleg Gber
Landflachen von etwa 787 mm.

1200

-
N [e2] (0] o
o o o o
o o o o

Niederschlagssumme in mm

N
o
o

0

Q oV o 6© 69 N I N> O X O &
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Abbildung19: Niederschlagssumme in Deutschland bis 2019, DWD [35]

Auch wenn die Niederschlagssumme seit 1880 reladivstant geblieben ist, kann in Abbildu@ abgelesen
werden, dass es in den vergangenen 20 Jahren zu einer Vielzmtivee Anomalien gekommen i$Wor allem
seit 2010 scheint sich der Trend zu bestéatigen, denn in diesem Waitkam es zu acht teilweise gravierend
reduzierten Niederschlagssummen.

Im Jahresmittel verliert die natlrliche Versorgung der Landwirtschaftrdeman Zuverlassigkeit. Entscheidend
fur die Landwirtschaft ist aber nicht nur die Menge an Niedersclelagnso mafl3gebend sind die jahreszeitliche
Verteilung sowie die Wasserbilanz. Die Wasserbilanz gibt das regiorrhi#this zwischen Niederschlag und
Verdunstung an, wobei verdunstetes Wasser Pflanzen nicht zur Verfligung kteRAbbildung21 ist die
Wasserbilanz der letzten vier Jahreszeiten dargestellt. Dabei ist zu erkedi@ss in vielen Regionen zwischen
Marz und August eine negative Wasserbilanz beobachtet werden kannlePd@u meldet dr DWD stark
ansteigende Durchschnittstemperaturen. In den vergangenen 40 Jahren wB2dpasitive Anomalien bei der
Erfassung der Durchschnittstemperatur gemessen (Abbild2Ry Es ist davon auszugehedass die
Durchschnittstemperaturt bedingt durch die anthropogene Klima&nderuh@n Deutschland weiter ansteigen
wird. Uber landwirtschaftlichen Flachen ist die Temperatur der darénde Einfluss Faktor fiir die
Verdunstung, demnach wird sich die Wasserbilanz weiter verschiebenddriiAgrarsektor ergibt sich ein
wachsendes Risiko, wenn ausschlieRlich die natirliche ForBedeisserung verwendet wird. Uber ein ganzes

5 Entspricht der Einheit I/m?2
6 Verglichen mit dem Referenzzeitraum 198490
7 Verglichen mit dem Referenzzeitraum 198390
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Jahr dargestellt kann dieser Wandel als gering erscheinen, in den Goammaten, die bereits jetzt stark
negative Wasserbilanzen aufweisen, kénnen sich solche Anderungen aberemevauswirken.

Ein weiterer fir die Landwirtschaft relevanter Trend ist die VerédndedendNiederschlagsmuster. Dabei werden
vier Aspekte hervorgehoben. [35]

Geringere Niederschldge zu Beginn der Vegetationsperiode im Frihjahr
Abnahme der Niederschlage im Sommer
Zunahme der Niederschlage im Winter

X
X
X
X Zunahme von Starkregen

200
150
100

II I L I 'II 1 IlII I I
-100

Anonmalie in mm
o
o O

Abbildung20: Niederschlagsanomalien in Deutschland bis 2019, DWD [35]

Wasserbilanz 01.12.2019 — 29.02.2020 Wasserbilanz 01.03.2020 — 31.05.2020 Wasserbilanz 01.06.2020 — 31.08.2020 Wasserbilanz 01.03.2018 — 30.11.201§
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Abbildung21: Wasserbilanz der Jahreszeiten Deutschi2020, Grafik des DWD [35]
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Allgemein enthalt Regenwasser kaum Schadstoffe, daher ist bei dieselictattirForm der Bewasserung keine
Belastung der Kulturpflanzen zu diskutieren. Die Akademie fiir Permakultiie beispielsweise dazu,
Regenwasser zusatzlich aufzufangen und dieses bevorzugt fur dis8swng zu verwenden, auch wenn darauf
zu achten ist, dass durch diaflangende Oberflache keine Verschmutzung entstf3a]

3.2 Oberflachenwasser

16,9 km?3 des SuRRwassers in Deutschland wird aus Oberflachengewdassern erenpwas etwa 69 % entspricht.

Der Grofiteil von diesem Volumen stammt aus Flusswasser, dassséiehijth durch die nicht 6ffentliche

Wasserversorgung entnommen wird und von der auch die landwirtsattedtNutzung abgedeckt wird. Auf diese
Wasserressourcen wirkt eine Vielzahl anthropogener Einflisse.

Offentliche Abwasserbehandlung

Kommunales und industrielles Abwasser spult verschiedene SchadatdftieGewasser, wobei vor allem Stoffe
mit 6ko- oder humantoxikologischen Effekten hervorzuheben sivak betrifft schwer abbaubare und sich
entlang der Nahrungsketten anreichernde PB@ind vPvBStoffe (Definitionin Tabelle 6) sowie endokrine
Substanzen und somit hormonell wirksame Stafiie auch von modernsten Klaranlagen haufig nicht vollstéandig
aus dem Abwasser entfernt werden kdnnen. Dazu kommen ReststoffaVassh- und Reinigungsmitteln,
Medikamenten, Bioziden und Pflanzenschutzmitteln sowie Mikroplasl#,in den jahrlich etwa 9,6 km3
Abwasser enthalten sind. [31]

8 (P) Persistenz (B) Bioakkumulation (T) Toxizitat
9 sehr persistent (vP) und sehr bioakkumulierend (vB)
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Tabelle 6:Definition PBT- und vPvB-Stoffe nach REACH Verordnung [29]

(P) Persistenz (B) Bioakkumulation (T) Toxizitat
PBT | Halbwertzeit: Biokonzentratio®® {NOE& in
{]v D GEA +«+« E E 06i d P|BCF>2000 Wasserorganismen < 0,0
{Jv "°"A e« E} E &Opee mg/!
40 Tage {Einstufung als
karzinogen,

{JvD @&-=*° Juvs E idi ¢
{ Jv "°"A <« Etodar v
Flussmiindungssediment > 120 Tage
{Ju } v EIilidP

keimzellmutagen oder
reproduktionstoxisch

{ andere Belege fu
chronische Toxizitat

vPvB | Halbwertzeit: BCF > 5000
{in Wasser > 60 Tage
{in Sediment > 180 Tage
{ Ju } v >180Tage

Landwirtschaft

Die Landwirtschaft belastet die Oberflachengewasser in Deutschland l@ahpth durch das Ausspllen von
Stickstoff- und Phosphatverbindungen. Diese Nahrstoffeintrage evefdr die Eutrophierung von Gewassern
und die Anreicherung von Nitrat im Grundwasser verantwortlich gemachtirgvid die industriellen und
kommunalen Klaranlagen kontinuierlich weiterentwickelt werden, @t Nitratbelastung durch die
Landwirtschaft konstant gebliebenseit 2009 liegt sie bei etwa 90 kg/ha im Jahr [31]. Im Jahr 2014 waren 75 %
des Stickstoffeintrages in Oberflachengewdasser auf diese QuellekzufiihrenDie Bundesregierung hat das
Ziel, bis zum Jahr 2030 die Stickstoffbelastung auf 70 kg/ha im Jalgremben. Die Kommission Landwirtschaft
des Umweltbundesamts prognostiziert hingegen, dass die gesetztele Bieht ausreichen, um die
Gewasserschutzziele zu erreichen. Die Kommission fordert e2@&0Zielwert von 50 kg/ha, um den
Grundwasserschwellenwert von 50 mg/l Nitrat langfristig einzuhalten. [31]

Die Phosphatbelastung der Gewéasser stammt ebenso aus ditfusedwirtschaftlichen Quellen. Dabei stehen
nicht mehr mineralische Dunger im Vordergruhgie noch im 20. Jahrhundettsondern die Ausbringung von

Gulle und Mist in Regionen mit einer hohen Zahl an Nutztielerdiesen Gebieten kommt eine zuséatzliche
Belastung der Gewasser durch Wirkstoffe von eingesetzten Tierarzredimtithzu, die Uber die Ausscheidungen
der Tiere ungeklart in die Gewéasser und das Grundwasser gelangemle¥gesamten Phosphatbelastung in
Oberflachengewassern sind 50 % direkt auf diffuse landwirtsattadtiQuellen zuriickzufiihren. In kiistennahen
Gewassern sind es sogar 64 % Phosphat (86 % des Nitrates). Neb&mteingen dieser Nahrstoffe schadigen
Pflanzenschutzmittel und Schwermetalle aus der Landwirtschaft dieo®essWasser zusatzlich. Betroffen
davon sind hauptséachlich Mikro- und GroRRalgen, Blitenpflaneelhwirbellose Bodentiere, dementsprechend

aber auch alle Organismen, die mit den direkt beeinflussteeTeies Okosystems in Wechselwirkung treten.
Verstarkt werden die negativen Auswirkungen der Landwirtschaft auf diga&ser durch morphologische

Veranderungen an Gewassern jeder Grof3e. Als Beispiel fur solche stendgeh sind die Begradigung und
Verengung oder der Einsatz von Drainagen zu nennen.

Energieversorgung

10 Verhaltnis von Konzentration im Organismus gegentiber Konzentration im W2&kse
11 NOECNo ObservedHfect onConcentration) ist ein Kennwert aus der Toxizitatsbestimmung und befathtie héchste
Dosis eines Stoffes, bei der keine statistisch signifikanterstiagsbedirftige Wirkung beobachtet werden kaf80]
12 Vergleich zu Punktquellen (z.B. Klaranlagen)
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Jedes Jahr entnimmt die Energieversorgung grof3e Mengen Flusswad3eutschland wurdeB016allein 13,1
km3 Frischwasser zum Zweck der Kihlung gewonnen, der Grof3teil (etwa @sdh)vdn energieerzeugenden
Unternehmen. Im Mittel wird 96 % des Kihlwassers zuriick in Oberflacivésger geleitet, 4 % verdunstet. Die
Verschmutzung dieses Wassers liegt demnach durch erhdéhte Temperammenodurch die Gewasserquaitt
stark vermindert werden kann. Die meisten Organismen der Okosystemer8eEluss werden schon durch
leicht erh6hte Temperaturen stark negativ beeinflusst. Zusatzlidtt biei steigender Temperatur die Fahigkeit
des Wassers Sauerstoff zu speichern. Das Resultat ist eine weiteraenmnig der Biodiversitat und damit der
Wasserqualitat. Die weitere Nutzung des Gewassers ist dantihwest, da die MaBnahmen zur Aufbereitung
erhdht werden missen

Industrielle Abwasser

Mit der Datenbank www.Thru.de kann recherchiert werden, welche Emissioron Industrieanlagen in
Deutschland ausgehen. Dazu z&hlt auch die grolRe Palette an Schadstoiéenvord sekundéren
Wirtschaftssektot® in die Gewasser geleitet wird.

Gesamtstickstoff
Gesamtphosphor
As

Ni

TOC

Cu

Ph

Zn

Fluoride

Chloride

0% 20% 40% 60% 80% 100%
® Energiesektor Metallindustrie Mineralverarbeitung
Chemische Industrie Abfall und Abwasser m Papier- und Holzindustrie
® Lebensmittelindustrie

Abbildung23: Anteile der Branchen an den 10 relevantesten Wasser-Schadst8#gn [

Die Abbildung23 stellt die zehn am stéarksten emittierten Wasserschadstoffe dar unahgeBranchen
hauptverantwortlich sind, inklusive der Energiewirtschaft und dem omalensowie industriellenAbwasser.
In der Abwesenheit der Landwirtschaft zeigt sich die Abwasser- undwilbtfathaft fir fast alle Schadstoffe als
Hauptemittent. Bei der Betrachtung industrieller Schadstoffe in Gewéssdissen auch Unfélle bei dem
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen genannt werden. Allein im 2[5 wurden in Deutschland 786
solcher Unfalle gemeldet, wodurch etwa 14,9 Millionen m?3 wassergefalueteStoffe freigesetzt wurden. Das
Umweltbundesamt ordnet 60 % dieser Unfélle menschlichem Versagen Zi31[28]

Uberwachung der Oberflachengewasser

Die Bewertung der Oberflachengewéasser erfolgt durch die Analyse von zwei Indikatoren: dem
C Z ule Z vV eped v ~ v uc,l}o}Pl]e Z v eped v X | m ELE(ERP
an vielen verschiedenen Messstellen, organisiert durch die Bundeslander. Die einzelnen ldessstel

13 Industrie und Gewerbe als sekundarer Wirtschaftssektor in der Drei+®akktypothese der Volkswirtschaftslehre
29

] .



teilen sich je nach untersuchten Parametern

in Uberblicksweise Uberwgshkteilen, operative

Uberwachungsstellen und die Uberwachung zu Ermittlungszwecken atfiefegt durch die européische
Wasserrahmenrichtlinie aus dem Jat0Q die im folgenden Kapitel 4 noch eingehender diskutiert wird. Der
Okologische Zustand wird anhand der Biodiversitat im Gewasser bestiwwbgi die Fischfauna, Wirbellose
Makrophyten, Phytobenthos und Phytoplankton untersucht werden. Die eBenvg erfolgt durch eine
Einordnung in Guteklassen (Klasse 1: Sehr gut; Klasse 2: Gut; KlaBag3Klasse 4. Unbefriedigend; Klasse 5:
Schlecht) wobei Klasse 1 den nahezu unbeeinflussten Referenzzisseitreibt und ab der Giiteklasse 3 ein
Handlungsbedarf abgeleitet wird. Der 6kologische Zustand deutscher Oberfgmhasser ist in Abbildurizs

dargestellt. [28][31]

Flusse
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34%
’ 34%
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0, 0,
T 305 20% 24% 2%
= Sehr gut Gut = MaRig Unbefriedigend = Schlecht Nicht bewerted

Ubergangsgewasser Kustengewasser

20% 36% 32%

Seen und Talsperren

Abbildung24: Qualitat der Oberflachengewasser in Deutschlafd6[31]

Um den chemischen Zustand von Oberflachengewéassern zu analysiemen 45 unterschiedliche Parameter
in Wasserproben untersucht. Um welche Parameter bzw. Stoffe es sich handelelchen Grenzwerten diese
unterliegen, ist in der EG-Richtlinie 2008/105 festgelegt. Ausgerichtet ist dieskniickuf die Gewehrleistung
der Unbedenklichkeit fiir Lebewesen in den untersuchten Okosystemen, ablereatiang der Nahrungsketten
bis hin zum Menschen. In einem Sechs-Jahre-Zyklus wird t@ieléiParameter Uberarbeitet. Bis 2015 konnten
in Deutschland die Grenzwerte von lediglich 12 Parametern Ubéngkkalten werden, insgesamt werden aber
in samtlichen Gewassern in Deutschland jeweils unterschiedlichez®este Uberschritten. Daher gilt der

chemische Zustandoo & ' A s« E ]v

pSn]Z0S vP p 4 Xc |

Z p(]JPesvm &+« ZE JSpvPkP

durch Quecksilber, Bromierte Diphenylether (BDE), polycyclische aromatischewWa¢derstoffe (PAK) und
Tributylzinn (TBT). Das UBA nennt hauptsachlich Altlasten und persistentevetaahgen als Hauptgrund und
schlagt demnach vor, fiir eine differenziertere Darstellung diesenRatea nicht abzubilden. Ohne sie kann der
chemische Zustand von Gewassern zuB3 o « ¢ Pgzdi¢hnet werden, lediglich%fallen durch, die Ubrigen
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Gewasser wurden nicht bewertet. Welche Gewasser betroffen sind, kaAdbildung25 abgelesen werden,
A} 1 15 u EI] ES 'n) 28 Bud> cA ESWBBPYE vX

Bedeutung fiur die Landwirtschaft

Fur die Landwirtschaft hat dies zur Folge, dass Oberflachengewéassersbeddndere FlieRgewdasser oft nicht
den Ypu o]S 8 v(}E& E&pvP v & | E Béd@sSeérung it dygienische Belange von
Bewasserungswassér vSe% & Z v uVv uv Z vuE v v <P fE dieP Bewassérdrg
entnommenen Wassers darstellen [33]ediglich die Bundeslander Thiringen, Sachsen und Mecklenburg-
Vorpommern meldeten zum Stand 2010 einen hohen Anteil an Wasser @&f$gdvassern an der
landwirtschaftlichen Bewéasserung.

Abbildung 25: Chemischer Zustand deutscher Oberflachengewésser, Bewertung ohnksithexc BDE, PAK, TBT, Darstellung des UBA,
Stand 2016 [28]

31



3.3 Grundwasser

61 % der 6ffentlichen Wasserversorgung wird durch Grundwasser ged#akif ist Grundwasser die grofite
Quelle zur Deckung des Wasserbedarfs der Bevolkerung. Bei der nidftticlifen Wasserentnahme, zu der
auch der Wasserbedarf der Beregnungsverbéande zéhlt, ist die Forderangruadwasser mit nur 12 % (2,32
km3) beteiligt. Etwa 10 % dieser Menge wurde fur den Sektor Land- und Forstwir(cklafsive Fischerei) und
den zugehorigen Beregnungsverbénden entnommen. Damit spielmligvirtschaftlich bedingte Entnahme von
Grundwasser keine pragende Rolle in der Wasserbilanz. Jedoch3sgiemsatz dazu Grundwasgemd dessen
Verfugbarkeitt bestimmend fur die Bewésserungslandwirtschaft. Die 0,23 km3 Grundwasséiiy dien Sektor
entnommen werden, decken seinen Bedarf fast vollstandig (ca. 0,3 km3). [14][R6][27

Die jahrlich insgesamt entnommenen 5,5 km3 Grundwasser entsprechen etwal&4 fhrlich neu gebildeten
Grundwassers von 48,2 km3. Damit ist die Grundwasserbilanz insgesamt ichiesdsnicht kritisch, wobei es
in einzelnen Regionen trotzdem zu bedenklichen Bilanzen kommen kann. Veiteilung der
Grundwasservorkommen kann der Karte in Abbild@26gentnommen werden, die von der Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe erstellt wurde und welche auf IMedsseite abrufbar ist. [43] Die Entnahme
von Grundwasser ist aber nicht ausschlief3lich von den Grasskr-Reservoiren abhéngig, sondern von de
Erneuerbarkeit der Wasserressouraad damit von der Fahigkeit der Grundwasserneubildung. Diese ist in
Abbildung27 zu erkennen, eine ebenfalls von der Bundesanstalt fur Gasanschaften und Rohdfe erstellte
Karte. Dort ist zu erkennen, dass sich im Nordosten DeutschlandsSudiedwasserleiter nur langsam
regenerieren, und daher trotz groRer Wasserressourcen nur gering belastdemw&onnen, bevor es zu einer
Absenkung des Grundwasserspiegels kommt. Aus diesem Grudié iBewasserung in der Landwirtschaft in
diesen Regionen nicht flachendeckend mdglich
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[Datenquelle: BGR; Topografie: BKG
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ausgedehnte, aber nur durchschnittlich ergiebige Grundwasservorkommen
Grundwassergeringleiter, poros oder kliiftig

,7 Untergeordnete Grundwasserleiter mit lokalen und begrenzten Vorkommen, aber
ergiebigere Grundwasservorkommen in tieferen Aquiferen nicht ausgeschlossen

Gesteine ohne nennenswerte Grundwasservorkommen, auch in der Tiefe
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T a—

Abbildung26: Grundwasserleileiter nach Art der Hohlrdume, Ausdehnung und Ergiebigkede&nstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe [42]
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Datenguelle: BGR; Topografie: BKG
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Abbildung27: Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung von Deutschland, Ausdehnung und EkgielByndesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe [44]
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In der Region Hessisches Ried wird, um dem Absinken des Grsedsvaatgegenzuwirken, ein umfangreiches
Grundwassermanagement betrieben, welches auch dem Trockenjahr 2018 staridgétal Dort wird von der
Aufbereitungsanlage in Biebesheim gereinigtes Wasser des Rheitas Grundwasser infiltriert. Anlagen zu
diesem Zweck sind fast auf der gesamten Flache zwischen Darmstadt und Manmstalliert. Dies stellt ein
zukunftsweisendes Projekt dar, mit dem das Absinken der Grundwassgebpserhindert wird und die
Bewasserung der Landwirtschaft in der Region langfristig gesichert werden kann. [45]

Die Grundwasserqualitdt wird von einem dichten Netz an Testst@tiokontrolliert, wobei neben der
mengenmalfligen Zustandskontrolle auch der chemische Zustand bdstimind. Im Gegensatz zu
Oberflachengewédssern wird der biologische Zustand nicht erfasst. Rurckdemischen Zustand werden
Pestizide, Nitrat und verschiedene andere relevante Schadstoffe erfagdsanhand europaischer Richt- und
Grenzwerte bewertet. Dabei wurde 2016 fir 34,6 % des Grundwassershdigclster chemischer Zustand
erfasst. Als Hauptursache nennt das Umweltbundesamt diffuse Eintrdge aliardbwirtschaft. [46]

B e
B schlecht

B nicht bewertet

© Umwelthundesamt, 2016

Abbildung28: Chemischer Zustand im Grundwasser 2016, Darstellung des UBA; Stand 2016 [28] [46]

3.4 Wasseraufbereitung

Die Kreislauffihrung der Ressource Wasser findet in Deutschlamddéanlich in der Industrie Anwendung, mit
wenigen Ausnahmen wird kein aufbereitetes Wasser fur die landwaficthe Bewésserung genutzt. Lediglich
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in Niedersachsen betreiben die beiden Klaranlagen WolfsburgBuadnschweig die Wiederverwendung von
Wasser fur zwei Anwendungen:

X Grundwasseranreicherung
X Landwirtschaftliche Bewasserung

Dabei wird in Wolfsburg das Wasser fur die Bewéasserung nicht dinsktler Klaranlage enthommen, sondern
indirekt aus dem Grundwasserleiter, der zuvor durch Infiltration mit aufbetesn Wasser angereichert wurde.
[48][47]

Auf europdischer Ebene ist die Wiederverwendung hauptsachiidiidlichen Mitgliedsstaaten relevant; die
gréRte Menge aufbereitetes Wasser wird in Spanien fur die landwhiafsiche Bewasserung genutzt. Aus

] *u "Guv Z 3§ ] HE}% ] Z hv]}lv Tili ] Dds ECI®& (YEPEUVE V (°E ]
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dieser Verordnung erstellt die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwassabfaide. V. (DWA) das
Merkblatt 1200, welches die technische Umsetzung der EU-Verordnugigeé Handlungshilfe fur die deutsche
Wasserwirtschaft Uibersetzt. Das noch nicht verdffentlichte Merkblatt wird auskingielteilen besteherid9]

1. Grundsatze zur Wasserwiederverwendung fur unterschiedliche Nutzer*innen
2. Anforderungen an die weitergehende Abwasserbehandlung
3. Verwertung von Klarwasser fir die Bewasserung in Landwirtschaft, Gartenbau und Gemflach

Zum aktuellen Stand der Wasserwiederverwendung in Deutschladénsbtach nur wenig zu bemerken, es ist
allerdings zu erwarten, dass ein Trend fur den starkeren Einsatawibereitetem Abwasser eintreten wird,
besonders in Gebieten, in denen der landwirtschaftliche Bedarf an Wass@rdidwasserbilanz der Region zu
stark beeinflussen kdnnte. Daher laufen zu diesem ZeitpunktZ0all) verschiedene Forschungsprojekte in
Deutschland, die sich mit der Kreislauffiihrung von Wasser beschaffigru gehd@an « W E }MUETIe
ReUset Modulares Aufbereitungssystem zur Wasserwiederverwendungu /ve3]3pus {8k@ogische o
Forschung und vier vom Bundesministerium fir Bildung und Forschuibgdge€ Teilprojekte der WavE
Initiative (FlexTreat, HypoWave+, Nutzwasser, PU2R). Zusatzlich it das November 2021 geplante Event
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eingehend mit verschiedenen Marktakteuren diskutiert.[50]

Beziiglich des potenziellen Marktes fur die Anwendung aufbereitdtemassers in der Landwirtschaft hat das
Umweltbundesamt im Jahr 2016 eine Analyse der Einflussfaktomgerommen. Dazu zahlt unter anderem das
Vorkommen kommunalen Abwassers, die aktuelle Beregnungssituatisautténftige Beregnungspotentiaid
Transportkosten des Wassers. Der Analyse zufolge ist die landwifitsdtte Bewédsserung im gereinigten
Abwasser nur in wenigen Landkreisen wirtschaftlich denkbar, wikitlegburger Heide oder im Oberrheinischen
Tiefland.[48]

3.5 Strategien fur das Wasserressourcenmanagement in der Landwirtschaft

Um die Verfugbarkeit von nutzbarem Wasser in Deutschland langfristig aufrechtadteerhmiissen Strategien

entwickelt werden, mit denen Einflisse auf verschiedene Sehktabgefangen werden kénnen. Neben
Okologischen Herausforderungen ist die Verfugbarkeit der Ressourceekash auf sozialer und 6konomischer
Ebene relevant. Entlang der Wertschopfungskette lassen sich drei Strategsmireiben, mit denen die

Problemstellungen entscharft werden kénnen. Der Verein Deutscheniege (VDI) benennt an erster Stelle
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Prozesse und Produktionswege hin zu ressourcenschonenderen Verfahvemdergrund, beispielsweise durch
das Ersetzen von Wasser als Kihlungsmittel oder Ldsungsmittelerinandwirtschaft ist das Ersetzen
bestehender Beregnungsanlagen mit Tropfchenbewédsserung ein Bef@ipielas Umsetzen dieser ersten
Strategie. An zweiter Stelle nennt der VDI di#taximierung der Verfligbarkeitvon Wasser. Bei dieser Strategie
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liegt der Fokus auf der Gewahrleisturdpss die verwendeten Ressourcen sich rechtzeitig und nachhaltig
regenerieren kdnnen. Dazu zahlen auch Recyclingkonzepte, die eine Whener Weiterverwendung des
Wassers erméglichen. Die abschlieRende Strategie beschétftigt sich miintdeicklung von Technologien zu

c Aee E Z v ouvP pv t «« (ER dig ubrigerPBestandteile der Wasser-Wertschopfungskette
betreffen. [97]
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4 Status und Trendsler
Bewdasserungssysteme in Deutschland

In diesem Kapitel werden aktuelle sowie mégliche Trends der Bewasserurgssys Deutschland vorgestellt.
Des Weiteren walen ausschnittsweise der regulative sowie wirtschaftliche Rahmen tikskubzw. in den

vorherigen Kapiteln angeschnittene Regularien vertiefend beleuchtet uied vechtigsten rechtlichen
Rahmenlinien pragnant zusammengefasst.

4.1 Regulativer Rahmen

Bewasserungssysteme in Deutschland unterliegen verschiedenen reggualB@&stimmungen. Gepragt durch das
foderale System auf der einen Seite und der Europaischen Unfaleaanderen Seite, miissen unterschiedliche
Bestimmungen beachtet werden. Ebenso sind die VoraussetzungimiBundeslandern und sogar innerhalb
eines Bundeslands so divers, dass einheitliche Regelungenn auch aus Griinden der Wettbewerbsgleichheit
durchaus erstrebenswert nicht zwingend zielfiihrend oder applikabel sind.

4.1.1 EUEbene

Auf EU-Ebene ist fuir die Bewéasserung in Deutschland insbexsodid Richtlinie 2000/60/EG, auch européaische
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) genannt, von Bedeutung. Diese ist amz22liz 2000 in Kraft getreten und

fordert eine integrierte Gewdasserschutzpolitik in Europa. Die Ridghtfordert einerseits einen verstarkt
okologischen Gewasserschutz, andererseits spielen aber auch kahentiberlegungen eine Rolle. Durch sie

sollte mithilfe von MaRnahmenprogrammen und Uberwachung bisprirsglich 2015, mit mdglichen

&E]*3A Eo VP EpVP v ] TiT6U ]Jv cPud E A " P@E K «E@ JZWEA o EC
EU erreicht werden. [59] [60] [61]

Im Dezember 2015 wurden Bewirtschaftungsplane und MaflRnahmenprogramme fiZeigraum bis 2021

veroffentlicht. Hier werden Grundlagen sowie zukinftige Pfade z@awéasserschutz beschrieben.

Mitgliedsstaaten sind verpflichtet, diese zu erstellen und umtagse Die Bayerische Landesanstalt flr

Landwirtschaft (LfL Bayern) schreibt hierzu, dass die ergdnzenden MaRRnahnBardich der Landwirtschaft

auf rein freiwilliger Basis erfolgen und somit nicht in bestehende Rechteetfieigr Die Malinahmen kénnen an

die Situation des jeweiligen Betriebes angepasst wengiethsind nur fir Flachen aA v pvPe °E (S3]PU cA}v
vv | PE,”S '(ZE pvP & ' A ¢ E prPsaiit’einen AusgleicP imhethalb eines

Betriebes. [62]
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Mafnahmenprogramm
2016 - 2021

fir Grundwasserkdérper -
Bereich Landwirtschaft

D Regeerungstezirke

Landkreise
Ergiinzende MaBnahmen zur
Reduzierung stofflicher Belastungen
0 Nitrat

Pflanzenschutzmittel
I nitrst und Pflanzenschutzrmittet

je WAB 18 21092016

Abbildung 29 MafRnahmenprogramm fur Grundwasserkorper; 2016-2021
Landwirtschaftliche MaRnahmen; LfL Bayern

MaRnahmenprogramm

2016 - 2021

fir Oberflachenwasserkorper -
Bereich Landwirtschaft

D Regeerungsbezirke
Landkreise

B Scowasserkorper
Fhsswasserkdrper

MaBnahmen an Seewasserkdrpern

€ gewasserschonende
Landbewirtschaftung

J  Gewasserrandstreifen

MaBnahmen an Flusswasserkdrpern

gewassarschonende
Landbewirtschafiung

T Gewassarrandstreifen

¥
s O,

Agrarskoipis B 18, 2100 2016
Abbildung30: MaBnahmenprogramm fiir Oberflachenwasserkérper; 2016 - 2021 Landwirtschaftliche iMia@mal fL Bayer




GAP - Gemeinsame Agrarpolitik der EU
Die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) Behwurde im Jahre 1962 eingefiihrt und listet folgende Ziele auf:

X ¢>vVv AJES]vv v pv > v AJES pvs E+5°51 v uv A]EWEZ (133AAE 3 EVE

um eine sichere Versorgung mit bezahlbaren Nahrungsmitteln zu gewahrleisten;

X den Landwirten der Europaischen Union ein angemessenes Einkommen ehaigli

x zur Bekampfung des Klimawandels und zu einer nachhaltigen Bewirtschaftung deichatiirl
Ressourcen beitragen;

X landliche Gebiete und Landschaften in der EU erhalten;

x die Wirtschaft im landlichen Raum durch Forderung von Arbeitspléatzen in der Leesothaft, der

Agrar- und Erndhrungswirtschaft und in den damit verbundenen Branchen betdbéh

Die GAP besteht aus drei HauptmaBnahmen: (1) Direktzahlungen als Einksumteestlitzung fur
Landwirt*innen, um stabile Léhne zu sichern und umweltfreuhdiidandwirtschaft zu belohnen. (2)
Verschiedene Marktmalinahmen sollen beispielsweise instalzitthffage ausgleichen und (3) nationale und
regionale Programme zur Entwicklung des landlichen Raumes helfeiy dabeBedirfnissen des landlichen
Raumes gerecht zu werden. [90]

Finanziert werden alle MaBhahmen durch den Européischen Garantiefondse Landwirtschaft (EGFL), der
das finanziell bedeutendste Instrument der EU-Agrarforderung’/{@8istellt und direkte Hilfen verteilt sowie
durch den Europaischen Landwirtschaftsfonds fur die Entwicklungléeflichen Raums (ELER). Die EU-
Mitgliedslander verwalten die Zahlungen jeweils auf der nationaleen&b[90] Das Gros der finanziellen
Unterstutzung machen die Direktzahlungen aus, wie Abbildung 31 zeigt:

2019 unterstitzte die EU die Landwirte mit 58,82 Milliarden Euro

Landliche Entwicklung:
€14.18 Mrd.

MarktmaRnahmen: €2.37 Mrd. ""‘—

oy

Einkommensstitzung:
€41.43 Mrd.

Abbildung31: Unterstlitzung der Landwirte durch GAP 2019 [90]

40

~
-



Neu seit 2015 im GAP ist, dass die Direktzahlungen an klimahumdltireundliche Bewirtschaftungsmethoden
gebunden sind. Dies nennt sich Greening. Des Weiteren misseB&Mitgliedstaaten fiir die Férderperiode

ab 2021 nationale Strategieplane fir dig(Direktzahlungen) und 2. (Férderung der landlichen Entwicklung) GAP-
Saule entwickeln. [94] Laut BMEL sind nach dem EU-Verhandlungssrdi@beine Ubergangsregelung zur
neuen Forderperiode die Nationalen GAP-Strategieplane spatestens zum 1.1.2022 einzuf@ijhen.

4.1.2 Deutschland

Im Bereich der Bewasserung in Deutschland gibt es eine Reihe votlictediindenden Gesetzen und
Verordnungen fur Wasserqualitat. Besonders von Bedeutung sind Vdimrdnung zum Schutz der
Oberflachengewésser, das Wasserhaushaltsgesetz, sowie die GrundwassEwego

Fur die Verwendung von Abwassgn @& A e¢« EuvP P 05 v ]*%] 0*A Je ¢ P@&MVPVP v (°CE
} & ] ]Jvo ]8uvP TAX Jv E]JvPuvP <3Juudi%( YO¢P wuv °® R] $ A ESuvP |,
Eintragen oder Konzentrationej48]. Zusatzlich gibt es eine Vielzahl von Leitlinien zur Bewdggenelche

jedoch rechtlich nicht bindend sind und somit als nicht mehr als nett gemeinteeitia zu verstehen sind.

Relevant fur die Bewasserungslandwirtschaft auf nationaler Ebeneiradiem die nachfolgenden Gesetze und
Verordnungen:

- WasserhaushaltsgesettVHG), Hauptteil des deutschen Wasserrechts. Regelt den SchutautmohdN
von Grundwasser und Oberflachengewassern. Nutzung von Wasser dwirtanhaftlichen Bewéasserung
aus Grund- oder Oberflachengewéssern bedarf einer behordli@erehmigung - durch untere oder obere
Wasserbehdrde des jeweiligen Bundeslandes - nach \@3{§64]

- GrundwasserverordnundGrwV), regelt die WRRL sowie Manahmen zum Schutz des Grundwassers und
Erreichung eines guten chemischen Zustandes [48];

- Oberflachengewésserverordnung(OGewV) dient dem Schutz der Oberflichengewéasser und der
wirtschaftlichen Analyse der Nutzung ihres Wassers [65];

- Dungegesetz / Diingeverordnungzielt darauf ab, Gewdasser vor Nitratverunreinigung aus der
> v AJESe Z (8§ Tp « Z°51 vX c”] « ZE ] 8 ]] PUSVA vVZPYRZ AWE°KEHu]3S ov
Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln aufvtendchaftlich genutzten Flachen und
1] o3 @& u( U ] +38}((0] Zv Z]e]l v pE Z |EWSLA v pvP Iy A Eulv

Nationale Wasserstrategie

Die nationale Wasserstrategie des Bundesministeriums fir Umwelt, Natduesahd nukleare Sicherheit [66]
widmet sich verschiedenen Bereichen, allerdings nur zu einemekieTeil der Bewéasserung. Unter anderem
diskutiert sie die Nutzung von aufbereitetem Abwasser in der Latsbhiaft, insbesondere bei langanhaltender
Trockenheit. Allerdings muissen zur Umsetzung Vorgaben bzw. Mindestanfoggeruder EU an die
Wasserwiederverwendung in das deutsche Wasserrecht adaptiert werderitzHcis sollen rechtliche
Anforderungen und Leitlinien flr den Einsatz von Abwasser zur iasdhaftlichen Bewasserung entwickel
werden. Des Weiteren wird der Umgang mit Extremwetterereignissekutlert. Durch diese kdnnen sich
Konflikte zwischen der landwirtschaftlichen Bewasserung sowie dekwasserversorgung entwickeln. Diese
Nutzungskonkurrenzen werden sich durch den Klimawandel und die damhiérgehende Verknappung von
Ressourcen verschéarfen. Insbesondere der Einsatz von Pflanzensoidi2teingemitteln in der Landwirtschaft
muss hier kontrolliert werden, damit diese nicht Gbermafig starttais Grundwasser gelangen und die Kosten
der Wasseraufbereitung durch die Trinkwasserversorger in die Igéieben werden. In einerd/ision 2050
sollen regional Verantwortliche ein kontinuierliches Monitoring von Wemsgebot und -entnahme
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durchfiihren, um so eine Basis zur Vermeidung von Wasserkndppbeiustellen. Gleichzeitig soll die
Landwirtschaft durch die Nutzung von effizienter Bewasserungstechnik evidmdpfchenbewasserungnd

cP JPv3vVv Vv pusZ} V UV <UOSHE v *}A] VP %UE ¥ v Ave & E uvP3(}o
reduzieren. AuBerdem sollen Drainagen weitestgehend zuriickgebaut und die MogliohdeitBigitalisierung
bestmdglich genutzt werden. Das Ziel ist, eine hohe 6kologischktiEti# bei gleichzeitiger wirtschaftlicher
Effizienz zu erreichen. [66] Inwieweit sich diese Ziele realistindhotine klare Gesetze, Verordnungen und
Anreize umsetzen lassen, ist fraglich. Gleichzeitig ist aber auch zu beatfgsrdie nationale Wasserstrategie

ein Planungspapier ist, welches einen wiinschenswerten Bestfall beschreibt.

4.1.3 Bundeslander

Die zuvor besprochenen Maflinahmen und Regularien werden in Deutschitandlen 16 Bundeslandern

umgesetzt. Auch wenn der Anteil der Wasserentnahme im Bereictaddwirtschaftlichen Bewasserung im

Verhaltnis zum Gesamtwasserverbrauch in Deutschland mit 1 % ausgesproeldg ist, gibt es doch groRRe

regionale Unterschiede. So wird beispielsweise die Region Norddstaachen mit ca. 80 % intensiv beregnet
und hat damit andere Bedurfnisse als beispielsweise Hamburg Bdgern. Die Umsetzung der nationalen
Gesetze und Verordnungen ist den jeweiligen Bundeslandernlagsen. Niedersachsen etwa hat strikte
Regelungen zur Entnahme von Wasser fafeéldberegnung, doch diese re@hauch heute schon oft nicht aus,

um den Bedarf zu decken. [67][68]

So haben beispielsweise die Bayerische Landesanstalt fir lresuthait (LfL) und die Bayerische Landesanstalt
fur Umwelt (LfU) einen Katalog sinnvoller Maflinahmen zur Gewdassewsopoin der Landwirtschaft
herausgegeben. In einem Umsetzungsbeispiel wird hier auch flar die Bewasserung spezifischériickbau
von Entwéasserungseinrichtungen und Dranleitungen erwéhnt. Weitere Bedwgiten der Bundeslander
bestehen vor allem im Bereich der Wasserkosten. Diese werden unter Punkt 4.2 tledis}a9]

4.2  Wirtschaftlicher Rahmen

ctuP Z ES ] >v AJESe Z (3 ]v pSe Zo v MV J«E ]v p& ¢ ulkel@iehnendz
Konfliktpotenzial birgt. Meldungen zu Share Deals, Fragen in Bezug auf VWéa@igerdie Kosten des
Klimawandelaund sich wandelnde Produktionsbedingungen fiihren zu Verunsicherung, michim Ausland,
sondern auch in Deutschland. Laut Statistischem Bundesamt werden t18adwirtschaftlichen Flachen durch
Unternehmensgruppen kontrolliert. Im Folgenden werden insbesonder®dnkte Wasserkosten sowie Share-
Deals kurz diskutiert. [70]

4.2.1 Wasserkosten

] & 8¢ SIpvP A}v t oo EIl}e3 v P Z5 , v JZGEWPU]SE EZ3v @V uelo =« cPu
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sollen einen Anreiz zur nachhaltigen Nutzung und Investitionen in ressmpaende Technologien bieten. Sie
sollen aber auch sozialen, 6kologischen und wirtschaftlichen Auswgekuder Kostendeckung Rechnung tragen
[71][72] Das sogenannte Wasserentnahmeentgelt ist eine Abgabe fiErdisahme, das Zutage-Fordern, das
Ableiten oder eine vergleichbare Verwendung von Grundwasser @imrflachengewéassern. Entnahme
bedeutet hierbei das gezielte Entziehen von Wasser. Das Wasserenteatgek ist in Deutschland

landesspezifisch geregelt, mit variierenden Abgabehdhen sowie dem Entrichtung ausgenommenen
Bereiche; in vielen Fallen die Landwirtschaft. Durch die Ausnahmen sell\Wkttbewerbsfahigkeit der

entsprechenden Sektoren weiterhin siclgestellt oder sogamgeférdert werden. Laut BUND haben 13 der 16
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Bundesléander in Deutschland eine Abgabe auf Wasser, wahrend Béjemsen und Thiringen sich komplett
gegen eine derartige Regelung entschieden haben (Stand 26 B9zug auf die Landwirtschaft ist auffallig, dass
die Spannbreite der Abgabe von 0,5 bis 31 Ceftfaicht. Der durchschnittliche Abgabewert liegt bei 8,25
Cent/m?, wobei die Halfte der Entgelte nicht mehr als 3 Cert/betragen. Des Weiteren wird fir die
Landwirtschaft in den Bundeslandern Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommemdriém-Westfalen und
Rheinland-Pfalz keine Abgabe fir die Landwirtschaft bei Enthnahme vormiv@sser erhoben, wie auch in
Tabelle 7 zu sehen ist. [71]

Tabelle 7:Kosten fir die Enthnahme von Grundwasser [71]

Bundesland Landwirtschaft Bemessung Bemessung
Grundwasser Oberflachenwasser
Baden-Wirttemberg 0,00 Cent/m3 - -
Berlin 31 Cent/m3 31 Cent/m3 -
Brandenburg - - -
Bremen 0,5 Cent/m3 Beregnung und Entnahmemenge:
Berieselung: 0,5 G500 Mio m3¥/Jahr: 0,5
Cent/m3 Cent/m3
> 500 Mio m3/Jahr: 0,3
Cent/m3
Hamburg 16,72 Cent/m3 oberflachennah: -

15,52 Cent/m3
tiefer: 16,72 Cent/m?3
Mecklenburg-Vorpommern | - - -

Niedersachsen 0,7 Cent/m3 Beregnung und Beregnung und Berieselung
Berieselung: 0,7 0,7 Cent/m3
Cent/m3

Nordrhein-Westfalen - - R

Rheinland-Pfalz - -

Saarland 12 Cent/m3 Bewadsserung -
landwirtschaftlich: 1
Cent/m3

Sachsen 2,5 Cent/m3 Bewasserung 2,5 Bewasserung 0,5 Cent/m3
Cent/m3

Sachsen-Anhalt 2 Cent/m3 Beregnung und Beregnung und Berieselung
Berieselung: 2 0,5 Cent/m3
Cent/m3

Schleswig-Holstein 3 Cent/m?3 Beregnung und -
Berieselung: 3
Cent/m3
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Unter anderem kann die Einfihrung von modernen Messsystemen aséfiansparungen von ca. 1025 %
fuhren [61]. Auch wenn die Entwicklung einer Preisgestaltung seftiftung der WRRL Pflicht ist, ist die
Ausgestaltung dieser den jeweiligen Mitgliedsstaaten GiberlasseneRreislen nicht durch die EU vorgegeben.
Gemeinsam ist ihnen aber eine vorgeschriebene Transparenz. Auch Bimgertvaren dazu aufgefordert, sich
in die Bepreisung einzubringen, so dass die Gebihren wirtschaftli sozialen und umweltpolitischen
Gesichtspunkten entsprechen. Allgemeine Faktoren, welche irPiesgestaltung mit einflieBen, sind unter
anderem:

X natdrliche Bedingungen

x Bevolkerungsverteilung

X Internationalisierung und
x Umweltkosten [61]

Des Weiteren diskutiert das UBA eine Abgabe auf Dingemittel und Pestigideirksames Mittel in der
Landwirtschaft, um Gewasserbelastungen entgegenzuwirken und bestelreddengsrechtliche Vorgaben zu
komplettieren. So kénnen wirtschaftliche Anreize fiir eine ressowscieonende Anwendung von Pestiziden und
Dungemitteln geschaffen werden und gleichzeitiy werden Landwitein ¢ u]$ P vl Ju ~]vv

S EUEs Z E% E]VIi]%e puv ESX 8 tZzZ> Jv [J2]s & vEA}ESuvP P v}iuu v~

Der BUND [71] empfiehlt, einheitliche Regelungen beziglich Wassamkosinzufihren, um die
Wettbewerbsverzerrungen zwischen den Bundeslandern aufzuheben. Des Weitéktergn sie dafir, dass
Wirtschaftszweige wie die Landwirtschaft, die die Wasserqualitatctgshtern, nicht von der Zahlung des
Entgelts ausgenommen werden, sondern entsprechend des Verursactepgrinbhere Abgabesatze zahlen
sollten. Zusatzlich kénnen zunehmende Trockenperioden die Wasserkostesunft erhéhen.

4.2.2 Share Deals & Land Grabbing

Share Deals, oder auch Anteilskdufe, sind landwirtschaftliche Betriedlehevzum Teil oder zur Ganze zu
Unternehmensgruppen gehéren. Das Statistische Bundesamt (DeStatis) hat im erRafer
Landwirtschaftszahlung 2020 ermittelt, dass 36 % der landwirtschaftlichen Bet(iRéchtsform juristische
Person oder Personenhandelsgesellschaft) Teil einer Unternehmensgsuppend von diesen 1,84 Millionen
Hektar landwirtschaftliche genutzte Flache bewirtschaftet wird. Dies stwlas mehr als 11 % der
gesamtdeutschen landwirtschaftlichen Flachen

Auffallig bei der Erhebung ist der Unterschied zwischen Ost- und Agsthland. In den Bundeslandern der
ehemaligen DDR gehoren 48 % der juristischen Personen oder Personelsigasdllschaften einer
Unternehmensgruppe an, wahrend es in den Ubrigen Bundeslandern nur ca. 26.%78]
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DurchschnittsgroRe der Betriebe 2020
in Hektar
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Abbildung32: Durchschnittsgré3e der Betriel2920[70]

Ein weiteres Problem der Landwirtschaft in Deutschland ist das sogenanmdeQrabbing. In Deutschland
kdnnen Investoren, welche keinerlei Verbindungen zur Landwirtschaft habedwirtschaftlich genutzte
Flachen aufkaufen. So gibt es in Brandenburg und Thiringen, aldéibsebder kollektiven Landwirtschaft der
DDR, Agrargesellschaften mit grof3en Flachen Land. Fir diese Landflachen_suncivéirt*innen im Rentenalter
oftmals Kaufer, jedoch sind die Betriebe zu grof3 und teuer fur Einzelperssoalass Investoren die Flachen
aufkaufen. Kritisch ist dies deshalb, weil diese Deals, alsoVdekauf von Anteilen landwirtschaftlicher
Gesellschaften an eine andere Gesellschaft, nicht gesetzlich gesegklind nicht 6ffentlich gemacht werden
missen. So kdnnen grol3e, landwirtschaftlich nutzbare Flachen einfach dereBesithseln. Eine reale Person
muss den Kauf eines Stlick Ackers behordlich genehmigen lassen O@@ls zwischen Gesellschaften hingegen
da sie nicht meldepflichtig sindch Adie Frage, ob beispielsweise
Grunderwerbssteuer gezahlt wurde, ist nicht nachprifbar. Somit entstehtrressiver Nachteil fur reale
Personen und insbesondere Junglandwirt*nnen, die mit démeindnvestitionssummen der Gesellschaften nicht

sind schwer nachzuverfolgen,

konkurrieren kdnnen[73]
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von Beregnungsmasceinge zur
Tropfbewasserung in Intensivkulturen hat sich unter intensiver Forschurgaittiauf pflanzenbaulichem,
technischem und technologischem Gebiet vollzo§g]. Gleichzeitig macht eine Bewasserung nur Sinn, wenn
o il 9 & IE JosN [Ee V]*& A )% 0o u
Ostlichen Niedersachsen, in Brandenburg und im nérdlichen 8aefshalt. [64] Die in Deutschland zumeist
verwendete Bewasserungslosung ist die Sprinklerbewasserung. AuctDeetsthland im weltweiten Vergleich
mit ~1% wenig Wasser fir die landwirtschaftliche Bewéasserung vemtiegibt es doch starke regionale
Unterschiede. So wird beispielsweise die landwirtschaftlich genutaeh&lin Nordostniedersachsen mit ~80%
intensiv beregnet [67]. Uberbewasserung hat oftmals eine Uberbeatgsan Nitrat zur Konsequenz und ist
ebenso eine Verschwendung der Ressource Wasser. Dennoch ethdologien, wie zum Beispiel die
Tropfchenbewédsserung, nach wie vor weltweit nur stark begrenzt im Einstitzeriefsteigerungen sind oftmals
nur durch eine verbesserte Steuerung der Bewdasserung zu erreichen, nicht zwingehdddau Wahl einer
anderen Bewasserungstechnik [74]. Insbesondere im Fall der Tropfchésbeming muss mit in Betracht
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gezogen werden, dass diese nur sehr beschrankt eingesetzt wdealam etwa bei hochpreisigen Kulturen,
Kulturen mit grof3en Reihenabstéande oder Kulturen, die unter Folie augeterden, wie Spargel, Erdbeeren,
Zucchini oder Gurken, da Investitions- und Installationsaufwand versi#fdig hoch sind [74][75].

4.3.1 Klimawandel

Die Ernte bedrohende oder sogar vernichtende Hitze- und Dirreperiaiiett auch in Deutschland ein
zunehmendes Problem. Dies hat sich spatestens im Rekordsommer 201@ ¢jé2kiAnhand von projizierten

Daten zur Klimadnderung wurden so zum Beispiel vom IPCC etwaige ridkggage fir die Niederlande
errechnet, welche fiir den Norddeutschen Raum tGbernommen werdemntkon Diese Prognosen rechnen mit
einem Ertragsriickgang durch Trockenheit von 22-37 % [67]

Zunehmende Trockenheit und damit verbundene Wasserknappheit karoch dien Einsatz von angepassten
Pflanzensorten entgegengewirkt werden, hier eignen sich zum Beispfelutzelnde oder hitzeresistente
Sorten. Gleichzeitig ist jedoch zu bedenken, dass (europaische) Agrarsubgardien Einsatz beziehungsweise
die Sorten- und Pflanzenwahl malRgeblich beeinflussen [&f] Klimawandel verschéarft die Problematik weiter
Bewasserung kann zwar Abhilfe bei ausbleibendem Regen leisteh,vae&rden Entnahmerechte, wie in den
obigen Abschnitten erlautert, beschréankt, um vorhandene Wasserkorpexchitzen. Ebenso sind nicht alle
Kulturpflanzen zur Bewéasserung geeignet.

Des Weiteren ist eine Anpassung der Bewasserungslosungen an Miédgssnengen (Starkregenereignisse)
sowie deren Verteilung fur die Landwirtschaft relevant. Nur ca. 15 $4/Messers, welches zur Bewasserung
genutzt wird, stammt aus Oberflachengewéssern. Niedersachsen veetvera. 90 % Grundwasser, der
bundesweite Schnitt liegt bei 85 % Grund- und Quellwasser. Oberfifehgisser werden tendenziell eher zur
Zusatzbewéasserung verwendet (z.B. Elbe-Seitenkanal, Rhein oder Mair-HRamealy Die Verwendung von
Zuwsatzwasser muss aber an die jeweiligen oOrtlichen Begebenheiten vongWarkigit sowie Erhalt der
Wasserressource angepasst werden. Sinkende Grundwasserspiegahemtheaus folgende Anspannung der
Bewasserungssituation sind schon heute Probleme, steigende Tatapen und damit einhergehende erhéhte
Verdunstungsraten verschéarfen diese Problematik. Umweltvertréglichkegktafé Nutzung, sowie regional
angepasste Losungsansatze der zur Verfiigung stehenden Ressourcen sind hiehdes®Gebot [67]
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Tabelle 8: Landwirtschaftliche Betriebe mit Bewasserungsmoglichkeit (ohne Frostschutzbaggmund
bewasserte Flache 201Statistisches Bundesamt [78]

Bundeslander Mdglichkeit zur Bewasserung Tatsachliche Bewasserung
Betriebe LR4 Betriebe LR
Anzahl in 1.000 1.000 ha Anzahl in 1.000 1.000 ha

Deutschland 17,33 676,4 15,71 451.,8
Baden- 3,54 334 3,32 21,4
Wirttemberg

Bayern 2,95 52,8 2,65 28,1
Berlin 0,01 0,1 0,01 0,0
Brandenburg 0,42 39,3 0,39 24,4
Bremen 0,00 0,0 0,00 0,0
Hamburg 0,31 1,6 0,24 0,8
Hessen 0,75 30,9 0,71 22,4
Mecklenburg- 0,19 34,4 0,18 21,8
Vorpommern

Niedersachsen 4,52 322,3 4,02 2422
Nordrhein- 2,34 59,5 2,16 33,0
Westfalen

Rheinland-Pflanz 0,96 32,7 0,88 22,9
Saarland 0,04 0,2 0,03 0,1
Sachsen 0,31 12,7 0,29 55
Sachsen-Anhalt 0,27 314 0,26 194
Schleswig-Holstein 0,62 20,0 0,46 7,2
Thiringen 0,10 5,3 0,10 2,5

4.3.2 Digitalisierung & Smart Farming

Eine weitere Losung, um die Landwirtschaft nachhaltiger und ress@aieenender zu gestalten, ist das so
genannte Smart Farming. Durch den Einsatz digitaler Technologien kannsBew&swirksamer gesteuert
werden. Digitale Anwendungen wie Smart Metering, Sensortechnologien, Bigefgatelfen bei einer zielnd
bedarfsgerechten Bewasserung und Diungung der Felder. Ebenso kodumet Datensammlungen
Bodenbeschaffenheit, Klima und Wasserbedarf der Pflanzen analysiegasteuert werden. Denn nicht nur
die Landwirtschaft benétigt mehr Wasser, auch Industrie und Haushaltpfeanum die knapper werdenden
Ressourcen. Effiziente Wassernutzung kann die Nachhaltigkeit aller Sekéimemsind Konflikten vorbeugen.

14 | andwirtschaftlich genutzte Flache (LF) ohne Frostschutzberegouig ohne Kulturen unter
hohen begehbaren Schutzabdeckungen (einschlie3lich Gewdiesest) und ohne Haus- und Nutzgérten.
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Ob aber eine Pflanze bewéasserungswirdig und der Einsatz von Bewistechnologien sinnvoll ist, hAngt von
verschiedenen Faktoren ab, insbesondere aber von 6konomischen Fakfoeg

Zwei hervorzuhebende Apps sind:
WISE FreshwatefWater Information System for Europe)

- Umfasst ein breites Spektrum an Daten und Informationen, die bhnEtitutionen fiir verschiedene
Interessensgruppen gesammelt werden. Darunter Indikatoren, Statistiken unditdviog von
Schadstoffen, die in Oberflachengewasser gelangen.

Aggrowetter Beregnung

- App des Deutschen Wetterdiensts, die ein interaktives Beratungssystem ldbewésserung fir 30
verschiedene Kulturen in Deutschland bietet.

Oftmals wird auch von Landwirtschaft 4.0 gesprochen. Doch die Umstellungpeuligitalisierte Landwirtschatt,
ist oftmals fiir klein- und mittelstandische Betriebe nur schwierig uetzes, denn die Digitalisierung kann mit
erheblichen Investitionen verbunden sein. Diese Problematikl wiich durch das Projekt DiwenRktaler
Universitdt Hohenheim untersucht.

Ebenso tragt die aktuelle GAP der EU von 2021-2027 dazu bei, ddsgrt*amen sich zu héheren Umwelt-
und Klimastandards verpflichten, um weiterhin Direktzahlungen eghatu konnen. Hier ist Smart Farming der
beste Weg, um die Nachhaltigkeit der Landwirtschaft zu vertiefen. Gleichmaitss dies aber auch mit einem
Umdenken und Neulernen der Landwirt*nnen einhergehen, deien digitale Landwirtschaft erfordert beim
Einstieg nicht nur finanzielle Investitionen sondern auch Zein&bkann sie aber langfristig durch gesteigerte
Fruchtbarkeit der Anbauflachen den Deckungsbeitrag erh6hen, was denZnesafrbeitskraft und Maschinen
effizienter macht[92]

4.4 Innovationstrends

Die im Bereich landwirtschaftliche Bewasserung vorherrschenden Techsmlogind Kreis/Pivot,
Beregnungskanonen und Tropfchen. Besonders die Kreisberegnungy #telldirekten Vergleich zur
Trommel/Bewasserungskanone, eine oftmals effizientere Bewdasserunyisinieit dar. Nachteil ist u.a. die
kreisférmige Beregnungsflache, Vorteil allerdings der geringere Batrietls von ca. 3 bar im Vergleich mit bis
zu 10 bar bei Trommelregnern mit Kanone. Dies schlagt sich in egeingeren Stromverbrauch sowie
dementsprechend weniger Kosten nieder. Ebenso muss einsbi€éregnungsanlage in den meisten Fallen mit
neuen Brunnen und Pumpen versorgt werden, damit Wasser zentral spegg werden kann. Somit werden
Leitungswege verkirzt und Brunnen durch die verhaltnismaRig grofed dien Kreisregner abgedeckte Fléch
ausgelastet. Auch wenn ggfs. keine Wasserressourcen durch die Kreisregnergesgant so wird das Wasser
doch deutlich effizienter genutzt und der Ertrag pro m?3 Beregnungswasser. $t@épt

4.5 Fazit

Der Wasserstress wird auch in Deutschland immer gréRer. Diirre sowrfiuilllegen wechseln sich ab und
fordern eine flexiblere Landwirtschaft. Des Weiteren ist die RegulationMasschmutzung von Gewassern ein
Thema, welches auch durch die EU-Wasserrahmenrichtlinie adressiertamlandwirtschaftlichen Betrieben
umgesetzt werden muss. Hier steht vor allem der Wirkstoff Phosipimatordergrund. Zusétzlich gibt es einen

15 DiWenkLat Digitale Wertschopfungsketten fiir eine nachhaltige kleinstruktuei&@ndwirtschaft, weitere Informationen
unter https://diwenkla.uni-hohenheim.de/

48


https://diwenkla.uni-hohenheim.de/

starken Trend hin zu vermehrter 6kologischer Landwirtschaft, angetrieben untereandgurch Férderungen
der Bundeslander.

Ebenso gibt es auch Stimmen, die gegen den Ausbau der Bewdagsiaftastruktur sprechen, so wie

]*%] oA ] e h X u( 'uv o P E v |7 P Fu(PECZ]ZWWA o3P E Z
Nutzung von aufbereitetu A ¢ E ITuE o v AJESs Z (30] Z v A e¢ EpvPZE1i0e EZ}
UBA keinen Bedarf fir einen Ausbau von Bewasserungsinfrastruktur.[77]

Klar ist, dass es regionalspezifisch angepasste Losungen gebenumusgskinftigem Wasserstress effektiv

P PvvIipgl,vv vX »~ ZJuu 0% ( VvV]P § oX u@EIl]v Z]J(EIE WU E3+ c(f3s Zo v A
regionalspezifisch@ewertung keine ausreichenden Dat I1pE s E (°P pv F6Y].*\Weiterhin stellen sie
fest: ®ie mangelnde Datenverfiigbarkeit macht Annahmen nétig und beschraekZaverlassigkeit der
Bewertungen. Je wichtiger die Bewasserung zukiinftig wird, desto lolenend] auch eine klare Differenzierung
zwischen besonders bewasserungswurdigen und wenig bewasserurtigen (Teile&o Z v pv Il}viop ] €& v
mit folgendem Abschluss:

c ] IT % & vdinéA &usbau der Bewésserungssysteme oder Erhéhung der Wasserestfiahdie

Bewasserung landwirtschaftlicher Nutzflachen kann, in Abhéngigkeit der edgionWasservorrate und
Nutzungskonkurrenz sehr unterschiedlich sein. Um in Hinblick akfinftige Verénderungen der

Wasserverfiigbarkeit und mogliche Nutzungskonflikte eine proaktive Handlemgswau erarbeiten, bedarf

es eines frihzeitigen fachlichen Austauschs zwischen Forschungs- uwatlinBeeinrichtungen, der

Verwaltung und der landwirtschaftlichen Praxis. Nur so kénnen langfrisiitksame Ldsungsansétze
viA] | 058 A[6F]. v~
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4.6

Offentliche Férderungen fur Innovationen und Projekte im Bewésserungsmanagement

Tabelle 9:Auszug o6ffentlicher Projekte, Fordend Investitionsprogramme

Organisation Name Kurzbeschreibung Link
BLE Innovationsférderung Im Fokus stehen anwendungsorientierte Forschungs- und Entwicklungsvorh https://www.ble.de/DE/Projektfo
die in enger Kooperation zwischen Wirtschaft und Wissenschaft marktf§ erderung/Foerderungen-
Produkte, Verfahren oder Dienstleistungen realisieren. Auftraege/Innovationen/Innovati
onen.html
BMBF WavEt Zukunftsfahige Ziel der FoérdermalRnahme ist es, innovative Technologien, Betriebsgtenund | https://bmbf-wave.de/
Technologien und Managementstrategien zur Wasserwiederverwendung und Entsalzung
Konzepte zur Erhéhung | entwickeln, um die Wasserverfugbarkeit nachhaltig zu erhéhen.
der Wasserverfugbarkeit
durch
Wasserwiederverwendun
und Entsalzung (2016
2022)
BMBF Wassertechnologien: Siehe WavE. https://ombf-wave.de/
\é\g/ezc:)ezr\llerwendung (sei In der FordermalRnahm@/assertechnologien: Wiederverwendungtehen nun
) auch Reallabore, Standardisierung und die Potenziale der Digitatigistérker
im Fokus.
BMBF FONA  (Forschung fii Zukunftstechnologien in den Bereichen Griiner Wasserstoff, Kreislaufvafts¢ https://www.fona.de/de/

Nachhaltigkeit)

Klimaschutz und Biodkonomie.
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5 Regionale Profile landwirtschaftlicher
Bewasserung

51 Hessen

Die Landwirtschaft ist einer der Schliisselsektoren Hessens. Im Jahr 2fdéhwund 767.332 ha Land von
16.300 Betrieben bewirtschaftet [86]. Im Jahr 2020 gab es insgesamt weniger (15.12B8BeireRiuckgang um
7 %), aber daflr groRere Betriebe. Gleichzeitig steigt die Anzahl er Betlieli&ologischen Landbau betreiben
von 1.982 im Jahr 2016 auf 2.329 in 2020. Dies ist ein Anstieg um 17 %. &b&bldgischen Anbauflachen
stiegen um 26 % von 96.673 ha auf 121.740 ha, wie in Abbildung 33 zu sehen ist.

100.000

50.000

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Abbildung33: Okologisch bewirtschaftete Flache in Hessen (ha) [88]
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Abbildung34: Anbauverhaltnisse auf dem Ackerland 2019 [89]

Die landwirtschaftliche Flachennutzung (Stand 2019) war wie folgt aufgeteilt:
Insgesamt hat Hessen 766.800 ha LF, davon sind

- 293.300 ha Dauergriinland (38 %)
- 467.300 ha Ackerland (61 %)
- 6.200 ha Dauerkulturen und Hausgarten (1 %). [89]

Wie Abbildung 34 zeigt, ist das Hauptanbauprodukt Getreide mit insge3&m600 ha Anbauflache. Diese
unterteilt sich in Winterweizen mit 159.400 ha Anbauflache, Wintergerste mit 71.700 bauflache und
sonstige Getreidesorten, darunter Kérnermais, mit 83.500 ha Anbauflache.

Bewasserung

In Hessen werden ungeféahr 16.000 ha LF bewdassert. Der GroR3teil davwstebsfch in Stidhessen. Kartoffeln,
Obst, Gemise- und Sonderkulturen sind der Hauptteil der bewtéssePflanzen. Verwaltet wird die
Bewasserung in Hessen durch Boden- und Beregnungsverbéande. [96]

Innovationen

Ein Innovationsprojekt im Bereich der Digitalisierung ist das} % & S]}ve% E}i .SWe/betdeiB @ E»
Kapitel 4 diskutiert, ist der Einsatz digitaler Technologien besonderklinblick auf den fortschreitenden
Klimawandel immer wichtiger. Effiziente und intelligente some®sourcenschonende Technologien kénnen hier
Ldsungen bieten. So ist beispielsweise die Mdglichkeit, den tdislieh Wasserverbrauch in Echtzeit online
abrufen zu kdnnen, nitzlich, da damit auch Bewéasserungsempfgitugegeben werden kdnnten. Das Projekt
c/Kd P Eeravickelt und getestet vom Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen in Kdaperait der IOTA-
Stiftung und peerOSt ist ein neues Wasserzahler-System, welches sich der oftmalsalauchétzung
bestehenden Wasserverbrauch der Bewésserung widmet. Fokus ideziémtrale Datenspeicherung tber das
Internet of Things. Die digitale Dokumentation kann auf Uberschreitungen Wassernutzungsrechten
aufmerksam machen, so dass friihzeitig reagiert werden kann. Ralph ScheyaslehéH, heute Hessisches
Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz I@WAgrar-Projektleiter,
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« ZE ] § ZBeBewiéserungssystemen dndert sich je nach Anzahl der paralleflanf@ewasserungen

der Druck im System und somit auch die Wassermenge, die an einahkstelle zur Verfigung steht. Die
Zielgrole einer Bewasserung ist somit nicht Uber die reine LautreBelvasserung zu definieren, sondern muss

Uber die Bewasserungsmenge gesteuert werden. Erst durch die exakteuBghder gegebenen Wassermenge

wird die Berechnung der klimatischen Wasserbilanz und somit ffimie@te Einsatz der Ressource Wasser
moglich™ t ]§ EZ]v I,vv v EpU le ve}E v Z31 ]S]IV(JEUSEVR v |EZ EXZ v Gups]
feststellen, ob weitere Beregnung sinnvoll ist. Gleichzeitigl hierdurch erreicht, dass integrierte Pumpen
innerhalb ihres optimalen Wirkungsbereiches effizient agieren. Die Kwatibn von GPS-Modeh und
Wasseruhen gibt die Mdglichkeit, den Wasserverbrauch gezielt Kulturen zuzuordndnsareinen exakten
Kulturbezogenen Wasserful3abdruck zu erstellen. [101][102]

Das Hessische Ried

Das hessische Ried ist eine Beregnungsregion in Stidhessemeanitahresdurchschnittstemperatur von 10 °C
und einer jahrlichen Niederschlagssumme von 580-mm. Die Region hat leichte Sandbédden, auf denen
Sonderkulturen wie Gemise, Spargel, Krauter (Gewtrz und Arznei) und Begrangebaut werden kénnen.
Der Anbau sensibler Kulturen erfordert jedoch eine gesicherte Wasserversorgung. Bleedsn Zuckerriiben,
Kartoffeln und Mais angebaut, ebenso wie Getreide. [98][99]

Das Rheinwasserwerk Biebesheim bereitet das Rheinwasser zur Trintquadisit auf. Dieses kann dann dem
Grundwasser bei Bedarf Uber InfiltrationsmalRnahmen wieder zugefilerden. Unterhalten wird das
Wasserwerk vom Wasserverband Hessisches Ried (WHR-BeregnungheMKagazitat von 130.000 m3/Tag
kénnen 43 Mio. m3 Rheinwasser im Jahr vom Werk zu Trinkwasserqualit@&reitéb werden. Hiervon sind 5
Mio. m? fur die Landwirtschaft vorgesehen, wahrend der Rest bei BedaGrundwasser infiltriert werden kann.
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Beinahe 25.000 ha Flachen werden in Sudhessen durch Grundwasser vetasrgtifbereitete Rheinwasser
versorgt rund 5.500 ha Flache. Der WHRE PvuvP « ZE |E®eZpf@Ehdiye erfahrenskombination
aus physikalischen, chemischen und mikrobiologischen Prozesserin sogenanntes technisches
Multibarrierensystem t sorgt fir die hochwertige Qualitdt des Brauchwassers aus der
Rheinwasseraufbereitungsanlage. Es gentgt in chemischer Hinsigar stien Anforderungen der
Trinkwasserverordnung. Unberucksichtigt bleiben mikrobiologische Parantetaine chemische Desinfektion
des Wassers vor der Grundwasseranreicherung aus 6kologischen Griinden niaratst[99]. Bereits seit
dem 19. Jahrhundert sind Beregnungsverbartdeeziehungsweise deren Vorlauférn der Region aktiv. Das
Gros der Flachen im hessischen Reid ist beregnungsféahig, allettistghen die Verbandsstrukturen der
Beregnungsverbande weiterhin und werden ebenso weiterhin geférded gewiinscht. Sandra Kruse vom
Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen schreibt, dass einzelbetrieblicheeWiiashte nur ausgesprochen saite
erteilt werden. [98]

5.2 Rheinland-Pfalz

Die landwirtschaftliche Bodennutzung in Rheinland-Pfalz ist in Abbilgidgrgestellt. Die siidlichen Regionen
des Bundeslandes, die Pfalz und insbesondere Rhein-Heaséwnlurch weitldufigen Weinbau gepragt. Dartiber
hinaus wird in diesen Regionen auch intensiver Ackerbau betrieben. Innildlnst entlang der Mosel ebenfalls
viel Weinbau angesiedelt, wahrend die Eifel, im Norden dewl@landes, ihre landwirtschaftlichen Flachen
verstarkt als Grinland bewirtschaftet. Laut dem Kompetenzzentrum fur Klimawalgsn in Rheinland-Pfalz
werden etwa 700.000 ha landwirtschaftlich genutzt, was 36 % der Flache des Bundeslandeshénsp][54]

X Ackerbau t ca. 400.000 ha
X Grinland t ca. 233.000 ha
X Weinbau t ca. 66.000 ha
X  Obstbaut ca. 5.000 ha

Die geographischen und klimatischen Bedingungen der Regionen ddedbamdes sind extrem divers, was
ebenfalls durch Abbildun§6 bestatigt werden kann. Die Mittelgebirge im Norden (Eifel, Westerwald
Hunsriick) sind sehr niederschlagsreich, bei vergleichsweise niedrigersChuittstemperaturen. [52]
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Landwirtschaftliche Bodennutzung
in Rheinland-Pfalz

[ Griinland
Ackerland

Abbildung 36: Landwirtschaftliche Bodennutzung in Rheinland-Pfalz; Grafik Uberromrom Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir
Klimawandelfolgen bei der Forschungsanstalt fir Walddkologie und Forstwitt§shh
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Abbildung37: Thermische Situation im Sommer in Rheinland-Pfalz 2003-202%k @®rafnommen vom Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum
fur Klimawandelfolgen bei der Forschungsanstalt fir Waldékologie und Forshwiftt$52]

Das Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft und Weinbau Rheinland-Pédliest die Bedingungen
fur die Landwirtschaft in dem Bundesland als gut. Die etwa 16.800 Betrigbehkduf diverses, aber in der
Regel mildes Klima vertrauen, es gibt gute Bewasserungsmoglichkeiteohtbfite Bdden, gute
Ausbildungsmdglichkeiten und ausreichend Verbrauchermarkte in der nahemagebung. Mit diesen
JVPuvP v I}vvd v ] o v AJESe Z (80] Z v SE] M & i f(EED
erwirtschaften. Das Ministerium konnte beobachten, dass die Einkommenglagendwirt*nnen in RLP sich
verbessert hat, demnach konnten besonders o6kologisch wirtschaftende Betuebeder Weinbau ihre
Wirtschaftlichkeit verbessern. Die Situation der Landwirtschaft kann im Detail édgrarbericht 2019
entnommen werden, der Bericht zum Jahr 2020 war zum Redaktionss€hllis021) noch nicht verdffentlicht.
[55]

Im Agrarbericht 2019 werden die Herausforderungen der Landwirtschaft in RLBiduisdes Ministeriums
geschildert, dabei wird der Einsatz effizienter Bewasserungsmethoa#m thematisiert. Vielmehr liegt der
Schwerpunkt des Ministeriums auf dem Umsetzen einer klimavertraglichadwischaft. Die auf den
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, E P (}E EpvP v p( pH v c'ulve u IiRt@ardEf%ausgdrichtét, die Maehhaltigkeit des
Sektors zu starken, indem Digitalisierung und Innovation unterstitztokBitie abgebaut und ein
Generationenwechsel herbeigefiihrt wird. Die Bereiche Klimawelth Gewasser-, Natur- und Tierschutz sollen
mit Finanzmitteln geférdert und die Wirtschaftlichkeit 6kologisch arbeitender Begragitimiert werden. Auch
wenn Bewdasserungslésungen nicht erwahnt werden, spielen siddbéilodernisierung des Sektors und bei dem
Thema Gewasserschutz eine dezidierte Rolle. [55] Durch daensichlagsreichen Mittelgebirge wird fast
ausschlieBlich im Stidosten von RLP, in der Vorderpfalz bewdzstder! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. stellt dies deutlich dar. [53]
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Abbildung 38: Anteil der Betriebe mit Bewasserung in Rheinland-Pfalz 2010, Abbildbernommen vom Statistischen Bundesamt
Rheinland-Pfal [53]

Zum Portrat des landwirtschaftlichen Sektors ist es notwendig die prageikidiurpflanzen zu recherchieren.
Im Detail bietet das Statistische Landesamt Rheinland-Pfalz Daten zur Bodegnuglten relevanter
Kulturpflanzen, darunter wurden die Folgenden aus dem Jahr 2020 identifiziert: [54]

X Winterweizen (einschlieflich Dinkel und Einkorn) 96.700 ha

x Gerste (Winter- und Sommergerste) 82.300 ha
X  Silomais/ Grinmais 35.400 ha
x Hackfriichte (Kartoffeln, Zuckerriiben) 25.000 ha

X  Winterraps 38.100 ha
x Gemise und Erdbeeren 12.300 ha

X Rebflache (Wein) 63.900 ha

Welche Kulturen bewasserungswirdig sind, ist stark vom Standordend®irtschaftlichkeit des Vorhabens
abhéngig. In der Regel werden Hackfriichte, Gemuse und junge Weinbeleissert. Der Obstbau wird auch
fur die Versorgung der Pflanzen bewéissert, bei Baum-Obst kommt zuséatiicRraxis der Uberund
Unterkronenbewasserung fir den Frostschutz zum Einsatz. Zu den Klimawandekierten
Extremwetterereignissen gehdren auch extreme Winter. Um starke Spégfeil Uberstehen, wie beispielsweise
im April 2017, kénnen Obstbauer*innen in Rheinland-Pfalz auf digsétzende Funktion der Bewéasserung
zurtckgreifen. Die Temperatur an der Pflanze kann bei Au3entemperaturebizvant 7 °C bei 0 °C konstant
gehalten werden. Die Uberkronenberegnung ist dabei in WasserreiBtegionen die effektivste B3t 42
m3/h/ha), fir Regionen mit Wasserstress ist die effizientere Baumstieéfieegnung (Einsparung von 65 % des
Wassers im Vergleich zur Uberkronenberegnung) eine Alternative. [57]

In den Wachstumsphasen der Frichte kann die Beregnung auch zur Kdéirnatiseingesetzt werden. Bei
klimatisierender Beregnung kénnen an heil3en Tagen deutlich geringenpefaturen auf dem Obst erreicht
und damit die Schaden durch Sonnenbrand reduziert werden. [56] Beregnuagearbieten daher nicht nur
Schutz vor Trockenheit, sondern auch vor extremer Sonneneinstrahlung oder Frost.

Insgesamt bietet Rheinland-Pfalz einen guten Nahrboden fur innov&smegnungsmethoden, denn es
existieren groRe Wasserressourcen und ein ausgepragter Anbau bewasserwigewiulturen. Durch den
Klimawandel verschéarfte Standortfaktoren machen die Bewadsserung immerchdéfticher, sowohl fur die
Versorgung der Pflanzen als auch fir deren Schutz vor Frost und Sonne. Ddasg Mfinisterium fur
Landwirtschaft in Rheinland-Pfalz an einem Ausbau umweltschondredinologien ebenso interessiert wie an
der Starkung der landwirtschaftlichen Betriebe und des 6kologischen Anbassr Didhrboden bietet auch die
Méoglichkeit innovative Forschungsvorhaben in Rheinland-Pfalz durchzufihmé® auf einem Bio-
Obstbaubetrieb in Grafschaft-Gelsdorf, auf dem die erste Agri-PV Amayafelanbau in Deutschland installiert
wurde, in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Institut. Die Apfelbéwmerden von den PV Modulen vor
Starkregen, Hagel und Sonnenbrand geschiitzt, wahrend nachhaltiger StrdenfBetrieb produziert wird. [58]
Mit diesem Strom kénnte beispielsweise eine Anlage zur Tropfcheddserung nachhaltig mit Energie versorgt
werden.

16 © Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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Brandenburg

In Brandenburg wurden im Jahr 2019 eine Flache von 1.317.500 ha landwirtsclgstligizt. Die Aufteilung
folgt, etwa 10 % der Flache wurde 6kologisch nachhaltig bewirtschaftet:

X Ackerbau t ca. 1.011.000 ha
X Grinland t ca. 302.000 ha
x Dauerkulturen t ca. 4.000 ha [83]

Fir das Portrat des landwirtschaftlichen Sektors in Brandenburg wurdeesiprach miDr. Andreas Mukolus
von der Landwirtschaftlichen Versuchsstation Berge des Instituts fur-AgrdiStadtdkologische Projekte an der
Humboldt-Universitaizu Berlin gefiihrt. Die Ergebnisse des Gesprachs sind in dieses Kapialrbaitet.

Eine Besonderheit der Landwirtschaft in Brandenburg ist die ausgespragehinge Zahl an Agrar-Betrieben. Im
Vergleich zu Rheinland-Pfalz in Kapitel 5.2 bewirtschaftet der Agrar- und ksctaftssektor in Brandenburg
deutlich mehr Flache (ca. 700.000 ha in Rheinland-Pfalz), schafft dies albediglich 5.318 Betrieben (Stand
2016) im Vergleich zu den 16.800 Betrieben in Rheinland-Pfalz. Auch diskefedes Sektors ist mit 38.900
Beschaftigten eher gering. Die Griinde dafur sind vielféaltig. Das Bundéstiamihr diinn besiedelt, es hat mit
2,5 Mio. Einwohner*innen die zweit geringste Bevolkerungsdichte der &l@dder (85 Einwohner pro kms3)
[80]. Beinahe zwei Drittel der Bevolkerung leben im landlichemRaeshalb es abseits der Regionen in direkter
Néahe zu Berlin nur wenig Mdéglichkeiten fur Direkt-Vermarktung der Prodyikte Ein weiterer Grund fir die
GroRe der Betriebe ist die historische Bildung der landwirtschaftlichémternehmen aus dem
Bewirtschaftungssystem der DDR. Die Landwirtschaft in Brandenburg ist demaakhdgtch industrielle
Prozesse und Wertschopfungsketten gepragt. So werden beispielsweasggieauten Kartoffeln hauptsachlich
fur die Produktion von Starke verwendet. Der Boden wird vom Minigteriiir Landwirtschaft, Umwelt und
Klimaschutz (MLUK) in Brandenburg als leicht und mit geringer Bodenfruchthmkeithnet, hinzu kommt ein
geringer Jahresniederschlag. Alle diese Griinde verringern die Wertsdgdpder brandenburgischen
Landwirtschaft pro ha bewirtschafteter Flache und damit die Moglichkeit der sémioeinischen Entwicklung
im landlichen Raum Brandenburgs. [81][82][83]

Vielerorts kbnnen Beregnungsanlagen die Wirtschaftlichkeit eines Beterab#iktig steigern, in Brandenburg
ist dies leider meistens nicht der Fall. Die gro3te Herausfordefiungdie Bewasserung in dem Bundesland ist
dass die Fahigkeit der Aquifer zur Grundwasserneubildung sehr ggrifsiehe Abbildung@7). Daher wird die
Berechtigung zur Wasserentnahme zum Zweck der Bewéasserung lediglich erteaildi@edrundwasserbilanz in
der Region gesichert ist. Auch aus diesem Grund existieren in Brandenburgenig Anbauflachen mit
Dauerkulturen. Aber auch im Ackerbau hat die kaum existente Mdglichkeit déisBemng Folgen: der im 20.
Jahrhundert verbreitete Anbau von bewéasserungswirdigen Zuckerriiben zur Zuckergeg ist nahezu
vollstandig zurlickgegangen. Die pragenden Kulturen im Jahr 2020 waren: [82] [83]

Roggen
Gerste
Weizen
Mais

X X X X X

Raps
Getreidesorten wurden auf 520.000 ha angebaut, Mais auf etwa 211.000 ha und Raps auf etwa 80.000 ha. [83]

Landwirt*innen, die dennoch Beregnungsanlagen nutzen moéchtennérsich mit demc> ]3n zur
E PvuvP o v AJES. Z (3au}p dentBakr20G50@S dataligen Landesamts fir Verbraucherschutz,
Landwirtschaft und Flurneuordnung in Brandenburg informieren. DiesgctBespricht von 25.000 ha, die in
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Brandenburg im Jahr 2001 beregnet wurden, eine Zahl die sich lautistdtenn Bundesamtes bis 2015 kaum
geandert hat t die tatsachlich bewésserte Landflache in Brandenburg war 2015 24.400 ha (etwdeb %
gesamten in Deutschland bewésserten Flache). [84][85]

Das Institut fir Agrar- und Stadtdkologische Projekte an der Humboldt-tditdte betreibt die
Landwirtschaftliche Versuchsstation Berge in Brandenburg, nordwestlichBedim gelegen. Dort werde
Ldsungsansatze fir die aktuellen Herausforderungen der Landwirtsahafrandenburg untersucht und
entwickelt. Auch wenn die gesamten 13 ha bewdassert werden konnewliesBewasserung kein primares
Forschungsgebiet der Anstalt. Der Fokus der Versuchsstation liegt auftdeéskiing digitalisierter Modelle und
Prozesse zur Versorgung der Pflanzen mit StickstafiKohlenstoff sowie dem Erhalt der Biodiversitat.

Da die Landwirtschaft in Brandenburg bis in die 90er Jahre elementdiefifersorgung der Bevdlkerung mit
Lebensmitteln war, wurde die Versuchsstation Berge 1951 urspringlicinstitut! fir die Entwicklung von
Bewasserungsmodellen fiir Getreide gegriindet. Entwickelt wurden ietsggise Beregnungskalender wie in
Abbildung39 dargestellt.

Abbildung 40: Bewasserungsversuche auf der historischen
Versuchsstation Berge, Zeitpunkt unklar

Abbildung39: Beregnungszeitrdume der Pflanzen; entwickelt in
der DDR an der Landwirtschaftlichen Versuchsstation Berge
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Die Entnahme der Wasserressourcen unterlag nicht dem Gebot der asbgegih Grundwasserbilanz, nach der
Wiedervereinigung hat sich die elementare Rolle der brandenburgisthndwirtschaft fur die Versorgung der
Bevdlkerung allerdings verandert. Daher wurde seit den 90er Jahren kaum in Begegnlagen investieff.

Die Forschungseinrichtung in Berge symbolisiert demnach die aktuellati® und Ausrichtung der
Landwirtschaft in Brandenburg und hat die wichtigsten HerausforderungarFokus ihrer Aktivitaten gemacht.
Demnach ist zusammenzufassen, dass die Bewasserungslandwirtschaft ierrangdkeine pragende Rolle
spielt und durch die Grundwasserbilanz der Region kein signifikantehsivian zu erwarten ist. Lediglich
effiziente und wassersparende Technologien, wie beispiednvErépfchenbewasserung, bieten das notwendige
technische Potential, doch bei der geringen Zahl an Dauerkulttiterd der auf Getreideanbau konzentrierten
Ausrichtung des landwirtschaftlichen Sektarsst der reale Markt fir den Bewasserungslosungen situativ bis
gering.

17 Der Text beruht auf dem Gesprach mit Dr. Andreas Muskolus, Leiter der Landsfilitsodn Versuchsstation Berge am
Institut fur Agrar- und Stadtokologische Projekte der Humboldt-Unité&rzu Berlin (IASP); Bilder und Abbildungen wurden
von Dr. Muskolus zur Verfiigung gestellt
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